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WSTEP

Na jakos$¢ wody przeznaczonej do spozycia wptywa wiele niezaleznych czynnikow migdzy
innymi: rodzaj ujgcia (woda glgbinowa lub powierzchniowa), procesy uzdatniania i dezynfek-
cji, a takze rodzaj materiatu, z jakiego wykonana jest sie¢ przesytowa. Bardzo waznym czyn-
nikiem wplywajacym na jako$¢ wody przeznaczonej do spozycia jest obecno$¢ w niej mikro-
organizmow, a w szczegolnosci bakterii. Obok nich w sieci wodociagowej spotka¢ mozna tez
liczne pierwotniaki, ktore pochodza z wody powierzchniowej i gleby i m. innymi przedostaja
si¢ przy okazji roznych awarii oraz mechanicznych uszkodzen urzadzen doprowadzajacych
wodg. Dlatego tez prowadzony jest monitoring wody majacy na celu okreslenie ilosci mikro-
organizmo6w wskaznikowych obecnych w wodzie. Woda z uj¢¢ powierzchniowych podawana
do sieci wodociagowej jest tez poddawana statej dezynfekcji, ktora w normalnych warunkach
zapewnia, niski poziom zanieczyszczen mikrobiologicznych. W wigkszosci przypadkow
obecnos¢ takich organizméw sprowadza si¢ do problemu pogorszenia si¢ smaku i zapachu
wody i nie wptywa negatywnie na zdrowie czlowieka, jednak moga wystapi¢ okolicznosci
sprzyjajace rozwojowi patogennej flory bakteryjnej wewnatrz instalacji wodnej [26].

Bakterie potrafig przetrwa¢ wykorzystujac nawet sladowe ilosci substancji organicznych
zawartych w wodzie pochodzacej z ujgcia, moga tez asymilowac zwiazki organiczne powsta-
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jace podczas proceséw uzdatniania wody. Istotnym zrodtem zwiazkoéw organicznych w sieci
wodociagowej sa tez substancje, ktore dostaty si¢ do systemu w wyniku awarii oraz wymy-
wane z materiatow, z ktorych zbudowana jest sie¢ wodociagowa. Dlatego tez obecnos¢ nawet
sladowych ilosci zwiazkow organicznych i niewielkiej ilosci bakterii w warunkach sprzy-
jajacych ich przetrwaniu i namnazaniu prowadzi do wytworzenia biofilmu na wewngtrznej
powierzchni rur oraz zbiornikoéw na wodg.

Po doktadnej analizie zr6znicowanych §rodowisk naturalnych stwierdzono, ze przewaza-
jaca ilo$¢ bakterii przebywa w nich w formie zwiazanej z podtozem wewnatrz struktury btony
biologicznej natomiast bakterie wolnoptywajace sa grupa nieliczna [2].

Biofilm, okres$lany rowniez jako btona biologiczna jest trojwymiarowa, przestrzennie zto-
zong struktura, powstajaca na réznego rodzaju powierzchniach stykajacych si¢ z woda, za-
réwno organicznych jak i nieorganicznych. Sktad biofilmu moze by¢ réznorodny, moze by¢
to monokultura lub skupisko bakterii bardzo zr6znicowanych pod wzgledem morfologicznym
i fizjologicznym [14]. Wystgpowanie tego rodzaju tworow w ekosystemach zwiazanych ze
srodowiskiem wodnym jest bardzo powszechne. Powstawanie biofilmu zawsze jest procesem
wieloetapowym i roztozonym w czasie. Poczatkowo proces wiazania si¢ bakterii z podtozem
jest odwracalny, ale bardzo szybko tworzaca si¢ struktura ulega zlepieniu, a w jego nastep-
stwie nieodwracalnie przytwierdza si¢ do powierzchni. Agregacja komorek bakteryjnych za-
chodzi dzigki sekrecji zewnatrzkomoérkowych substancji polimerowych (EPS) tworzacych
$luz dziatajacy jak spoiwo umozliwiajace utrzymanie stabilnej struktury btony biologicznej
[31]. Biofilm powstaty w instalacji wodociagowej jest zjawiskiem bardzo pospolitym, a raz
wytworzony staje si¢ bardzo trudny do usunigcia i moze by¢ powodem wielu probleméw o
znaczeniu sanitarnym.

Biofilm stwarza bardzo korzystne warunki bytowania dla mikroorganizméw wchodza-
cych w jego sktad, zapewnia tez wigksza dostgpno$¢ do sktadnikow odzywczych zawartych
na powierzchni, do ktdrej przyczepiaja si¢ bakterie [19, 31], oraz umozliwia dtugotrwale i
bardzo stabilne zasiedlanie roznorodnych podtozy. Bakterie zamknigte sa w macierzy powsta-
tej ze zwiazkow polimerowych, ktéra zapewnia im ochrong przed substancjami bakteriobdj-
czymi (antybiotykami i srodkami dezynfekcyjnymi) i drapieznikami [21, 25]. W strukturze
btony biologicznej odnalezé mozna wiele nisz mikrosrodowiskowych, co umozliwia prze-
trwanie w bliskim sasiedztwie bardzo wielu rodzajom mikroorganizméw rozniacych si¢ od
siebie wymaganiami fizjologicznymi [12].

Biologiczne zanieczyszczenie wody w systemach wodociagowych w gléwnej mierze jest
spowodowane tworzeniem si¢ btony biologicznej na powierzchni urzadzen wchodzacych
w sktad takiego systemu. Wykazano, ze materialy, z jakich zbudowana jest sie¢ wodocia-
gowa, ze wzgledu na wiasciwosci fizyko-chemiczne, maja znaczacy wplyw na tempo i skalg
powstawania biofilmu [13].

Mikroorganizmy zyjace wewnatrz formacji biofilmu moga by¢ potencjalnymi patogenami
dla cztowieka [23, 32] i ze wzgledu na ten fakt ich obecno$¢ w sieci dystrybucji wody prze-
znaczonej do spozycia jest niepozadana. Dlatego tez bardzo wazna jest odpowiednia konser-
wacja instalacji. Szczegdlng uwagg nalezy zwrdci¢ na odcinki wysokiego ryzyka np. martwe
strefy, gdzie przeptyw jest okresowo zahamowany lub zmniejszony, co sprzyja kolonizacji
tych miejsc przez bakterie [26].

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo zdrowotne zwiazane z obrostem mikrobiologicznym
wewnatrz instalacji wody przeznaczonej do spozycia bardzo waznym zagadnieniem jest opra-
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cowanie skutecznych dziatan prewencyjnych oraz nowych strategii dezynfekcji, ktore umoz-
liwityby ograniczenie wzrostu tychze mikroorganizmow.

POWSTAWANIE BIOFILMU

Granica pomigdzy podtozem statym a woda stanowi idealne srodowisko dla wzrostu i roz-
woju mikroorganizmoéw, z ktoérych wigkszos$¢ wykazuje tendencje do adhezji. Stwierdzono,
ze materiaty o charakterze hydrofobowymi i porowatej powierzchni znacznie silniej ulegaja
obrostom mikrobiologicznym niz materiaty wzglednie gtadkie, co mozna ttumaczy¢ zmniej-
szeniem sig¢ sit §cinajacych oddziatujacych na nieréwna powierzchnig. Zapewnia to dogodne
warunki do wzrostu dla mikroorganizméw pionierskich [5]. Potwierdzono tez mozliwos$¢ po-
wstawania biofilmu na granicy faz utworzonej pomig¢dzy dwiema cieczami [16].

Fizykochemiczne wiasciwosci podtoza moga wywieraé wplyw na intensywnosc¢, z jaka
mikroorganizmy beda zasiedla¢ dang powierzchnig. Bardzo waznym czynnikiem w procesie
tworzenia sig¢ struktury btony biologicznej wywieraja tez hydrodynamiczne warunki panujace
w danym srodowisku, od ktorych zalezy tempo powstawania i ostateczna struktura biofilmu
[33].

W zaleznosci od $rodowiska, w jakim powstaje, biofilm moze sktadac si¢ z wielu rozpro-
szonych komorek bakteryjnych, pojedynczej warstwy komorek o grubosci od 1 do Sum az do
wielowarstwowej, ztozonej struktury o grubosci kilkuset mikrometrow [37].

W pierwszym etapie procesu podtoze jest wstepnie przygotowywane (kondycjonowane)
przez mikroorganizmy tak, aby mogto stuzy¢ jako podtoze umozliwiajace wzrost. Dzieje si¢
to poprzez pokrywanie go warstwa zwiazkéw polimerowych okreslanych jako EPS (ang. exo-
polymeric substance), wérdd ktorych najwigksza czg$¢ stanowia polisacharydy i glikoprotei-
ny. O intensywnosci procesu moze §wiadczy¢ fakt, ze wegiel zawarty w EPS moze stanowi¢
od 50 do 90% catkowitego wegla organicznego zawartego wewnatrz struktury biofilmu [7].
W zaleznosci od rodzaju bakterii wchodzacych w sktad blony biologicznej, chemiczny sktad
EPS moze si¢ rozni¢. U bakterii gramujemnych sa to najczesciej czastki anionowe natomiast
u gramdodatnich przewazaja czastki kationowe [5]. Przylaczanie si¢ pierwszych komorek
bakteryjnych jest procesem losowym i poczatkowo nie zaobserwowano zadnych mechani-
zmow selekeyjnych, ktore wptywatyby na sklad gatunkowy pierwszej warstwy przyrasta-
jacego biofilmu. Po wstgpnym skolonizowaniu podtoza, komodrki bakteryjne zaczynaja si¢
namnazac (wzrost klonowy — ang. clonal growth) tworzac z czasem coraz to bardziej skom-
plikowana strukture o charakterze mikronisz [35]. Na tym etapie wzrostu wspotzawodnictwo
0 przestrzen zyciowa oraz substancje pokarmowe powoduja zmniejszenie si¢, poczatkowo
duzej, réoznorodnosci gatunkowej. Przejawia si¢ to poprzez wyodrgbnienie kilku rodzajow
bakterii bedacych dominantami wewnatrz formujacej si¢ struktury biofilmu [11]. Dominacja
pewnych rodzajow bakterii jest okresowa i zmienna, co skorelowane jest ze zmieniajacymi
si¢ warunkami $rodowiska. Kolejnym etapem jest ostateczne dojrzewanie, podczas ktorego
btona biologiczna pokrywa prawie catkowicie lub catkowicie, cata powierzchni¢ materiatu
bazalnego. W ostatecznie uformowanym biofilmie nie obserwuje si¢ obszarow zasiedlanych
przez populacje homogenne pod wzgledem rodzaju, a struktura btony jest zréznicowana za-
rowno pod wzglegdem budowy jak i sktadu mikroorganizmoéow jakie ja tworza. Mozna tam
odnalez¢ zarowno organizmy autotroficzne jak i heterotroficzne, a sktad gatunkowy mikro-
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organizmo6w stale zmienia si¢ w czasie, co moze potwierdza¢ zjawisko sukcesji ekologiczne;j
jaka zachodzi wewnatrz tego ztozonego mikroekosystemu [20]. W warunkach niedostatku
substancji pokarmowych bakterie moga produkowac enzymy (liazy) rozktadajace EPS, ktory
traktowany jest wtedy jako zrodto pokarmu. Inna korzyscia ptynaca z czg$ciowego rozktadu
substancji polimerowych, bedacych spoiwem zlozonej struktury, jaka jest btona biologiczna,
jest uwalnianie czg$ci bakterii w nich zamknigtej. Wolne bakterie moga si¢ przemieszczac, co
sprzyja zajmowaniu przez nie nowych nisz ekologicznych, potencjalnie bardziej zasobnych
w zrodla pokarmu [1].

KORZYSCI PLYNACE Z ZYCIA W ZEOZONEJ STRUKTURZE

Tworzenie na powierzchniach réznych materiatow ztozonych struktur biologicznych przy-
nosi mikroorganizmom szereg korzysci, z ktorych najwazniejszymi sa: ochrona przed szkodli-
wymi czynnikami §rodowiska, dostgpnos¢ sktadnikow pokarmowych oraz wspotpraca metabo-
liczna utatwiajaca przezycie w srodowiskach nawet bardzo ubogich w sktadniki pokarmowe.

Ochrona przed szkodliwymiczynnikami §rodowiskow ymi

Duza oporno$¢ mikroorganizméw tworzacych btong biologiczna prawdopodobnie wyni-
ka z jej trzech charakterystycznych cech.

1. Ograniczone przenikanie — biofilm jest struktura otoczona przez §luzowa macierz ztozong
z substancji polimerowych takich jak EPS, a takze biatka i kwasy nukleinowe. Taka budowa
zapewnia efektywna ochrong przed duzymi czasteczkami takimi jak biatka, enzymy o dziataniu
bakteriobdjczym oraz roznego rodzaju kompleksy biatkowe [8]. Znacznie zmniejszone st¢zenie
antybiotykow przenikajacych przez matriks umozliwia mikroorganizmom efektywna inaktywa-
cje tych zwiazkoéw np. za pomoca f-laktamaz [9]. Ograniczenie dyfuzji substancji z otoczenia
do wnetrza btony biologicznej wspomagane jest poprzez regulacje wymiany jonowej. Dodat-
kowo sktadniki zewnatrz komérkowego §luzu sa czasteczkami natadowanymi ujemnie, co jest
czynnikiem zapewniajacym ochrong komorek bakteryjnych przed dodatnio natadowanymi cza-
steczkami wigkszo$ci antybiotykow [10]. W przypadku matych czasteczek dziatanie ochronne
ujemnie natadowanego $luzu jest mato efektywne i nie jest uwazane za skuteczny mechanizm
ochronny. W wigkszosci przypadkow sprowadza si¢ do zmniejszenia zakresu wnikania tychze
substancji 1 posrednio przedluza zycie komoérek bakteryjnych. Wykazano, ze §luz wykazuje
wiasciwosci wiazace substancje organiczne rozpuszczone w srodowisku wodnym, co zapewnia
state gromadzenie sig¢ sktadnikéw pokarmowych niezbgdnych do wzrostu dla mikroorganizmow
zyjacych wewnatrz struktury biofilmu [38]. Wewnatrz §luzu moga by¢ tez odktadane szkodli-
we zwiazki takie jak metale ci¢zkie czy substancje toksyczne [6]. Akumulacja metali w §luzie
otaczajacym kolonie bakteryjne zasiedlajace wszystkie sSrodowiska wodne jest prawdopodobnie
kluczowym etapem zapewniajacym prawidtowy obieg tych pierwiastkéw w calym ekosyste-
mie. Poza tym EPS zapewnia ochrong przed zréznicowanym wptywem innych czynnikdéw §ro-
dowiskowych takich jak promieniowanie UV, zmianami wartosci pH, szokiem osmotycznym
i wysychaniem [6], a takze promieniowaniem [30].

2. Zmniejszone tempo wzrostu — praktycznie kazdy srodek bakteriobdjczy wykazuje naj-
wigksza efektywnos$¢ dzialania przeciw komorkom bakteryjnym, ktore znajduja si¢ w fazie
logarytmicznego wzrostu. Bardziej zaawansowane moga zabija¢ komorki bakteryjne, ktore
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nie namnazaja si¢ intensywnie jednak skutecznos$¢ ich dzialania jest stosunkowo niska. Dla-
tego tez uwaza sig, ze spowolniony wzrost mikroorganizméw tworzacych btong biologiczna
moze by¢ kolejna cecha odpowiedzialng za ich charakterystyczna odpornosc¢ [3]. Jedna z te-
orii mowi, ze podziaty komorkowe w dojrzatym biofilmie zachodza z wielokrotnie mniejsza
czgstotliwosceia niz w przypadku wolnoptywajacych komorek bakteryjnych. Pozwala to na
zwigkszenie wydatkow energetycznych potrzebnych na sekrecje EPS, ktory w warunkach
glodu moze by¢ traktowany jako alternatywne Zrédto substancji odzywczych [36], co zwigk-
sza szanse przetrwania w niekorzystnych warunkach.

3. Obecno$é¢ gendw opornosci specyficznych dla mikroorganizmoéow biofilmu. Podejrze-
wa sig, ze niektore gatunki bakterii tworzace btony biologiczne posiadaja specyficzne geny
opornosci lub szlaki metaboliczne, zapewniajace im przetrwanie w trudnych warunkach $ro-
dowiskowych [15].

Dostgpnos$¢ sktadnikow odzywczychiwspdipraca

metaboliczna

Wysoce przepuszczalne kanaty wodne rozmieszczone ggsto wewnatrz struktury otaczaja-
cej poszczegolne mikrokolonie wewnatrz btony biologicznej porownywane sa czgsto do pry-
mitywnego uktadu krazenia. Taka budowa zapewnia efektywna wymiang sktadnikoéw pokar-
mowych i metabolitow wewnatrz wodnej fazy biofilmu, co zwigksza dostepnosé¢ sktadnikoéw
odzywczych oraz wspomaga usuwanie szkodliwych produktow metabolizmu [2]. ZtoZzona
architektura btony biologicznej umozliwia zyjacym w jej wngtrzu bakteriom wspotprace me-
taboliczna, co objawia si¢ w trakcie formowaniu si¢ mikronisz ekologicznych. Zasiedlane
sa one przez bakterie najlepiej przystosowane do warunkow srodowiskowych, jakie panuja
w danym obszarze biofilmu.

Charakterystyczna cecha btony biologicznej ztozonej z wielu réznych rodzajow bakterii
jest zjawisko syntrofii, czyli specyficznego oddziatywania pomigdzy réznymi metabolicznie
grupami bakterii, ktdre staja si¢ zalezne od siebie, wspotdziatajac w procesach rozktadu nie-
ktorych substratow pokarmowych [4]. Dzigki tego rodzaju wspdtpracy metabolicznej, sub-
stancje, ktére w normalnych warunkach sa nierozktadalne lub trudno rozktadalne dla jednego
rodzaju bakterii, poddawane sa dziataniu szeregu roznych enzyméw produkowanych przez
mikroorganizmy tworzace biofilm. Takie wspotdziatanie réznych szlakow enzymatycznych
utatwia rozktad substancji trudnych do degradacji, co potencjalnie zapewnia szersze zrdd-
o pozyskiwania substancji pokarmowych, a posrednio zwigksza szanse przezycia bakterii
wchodzacych w sktad ekologicznego konsorcjum, jakim jest btona biologiczna.

ZAGROZENIA ZWIAZANE Z OBECNOSCIA BIOFILMU

Sprzyjajace warunki bytowania, jakie zapewnia osiadly tryb zycia wewnatrz blony bio-
logicznej sprzyja okresowej, badz statej obecnosci w jego obszarze mikroorganizméw po-
tencjalnie szkodliwych dla cztowieka. Wykazano, ze biofilm moze stanowi¢ rezerwuar dla
mikroaerofili, takich jak Legionella pneumophila i Campylobacter jejuni, bakterii grupy coli
jak Escherichia coli i Klebsiella oxytoca oraz Aeromonas hydrophila, Pseudomonas aerugi-
nosa i Cryptosporidium parvum [18, 17, 24, 27, 29, 28]. Oprdcz bakterii niebezpieczenstwo
stanowi¢ moga rowniez wirusy jelitowe, ktore wewnatrz biofilmu stosunkowo trudno poddaja
si¢ procesom dezynfekcji [34].
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DZIALANIA ZAPOBIEGAWCZE, SWIADOMOSC PROBLEMU

Kolonizowanie zbiornikow do przechowywania wody oraz samej sieci wodociagowej po-
tencjalnie stanowi duze zagrozenie zdrowotne dla ludzi korzystajacych z takiej sieci i powin-
no si¢ stosowac srodki zapobiegawcze i metody naprawcze umozliwiajace oczyszczenie juz
skolonizowanych urzadzen wchodzacych w sktad sektora zaopatrywania w wodg przezna-
czona do spozycia. Na jej jako$¢ w wyrazny sposob wplywaja materiaty, z jakich zbudowane
sa zbiorniki oraz przewody wodociagowe. Udowodniono, ze szczegdlnie korzystne warunki
dla rozwoju mikroorganizméw wystepuja na takich elementach instalacyjnych jak rury gigt-
kie i weze oraz na réznego typu materiatach jak powtoki, folie oraz materiaty uszczelnia-
jace 1 kleje. Nie dotyczy to jednak wylacznie instalacji wodnych wykonanych z tworzyw
sztucznych. Zjawisko to wystepuje w instalacjach wykonanych ze wszystkich stosowanych
rodzajow materiatéw, a korzystne warunki rozwoju mikroorganizméw wystepuja rowniez
w warstwach produktow koroz;ji stali. Na wyktadzinach cementowych oraz przewodach mie-
dzianych warunki te sa mniej korzystne [22].

Materiaty, z ktorymi styka si¢ woda przeznaczona do spozycia przez ludzi, nie powinny
powodowaé pogarszania si¢ mikrobiologicznej jakosci wody poprzez uwalnianie sktadnikéw
organicznych, bedacych dla mikroorganizméw potencjalnym zroédlem substancji odzywczych.
Wydzielanie sktadnikdéw organicznych jest bardzo rdzne dla réznych materiatoéw a ich tempo
uwalniania w bardzo rdzny sposdéb moze wptywaé na pogorszenie si¢ jakosci wody. Szybkie
wymycie zwiazkow organicznych powoduje tylko krotkotrwaty wzrost ich stezenia w sieci wo-
dociagowej i moze mie¢ negatywny wptyw na zapach i smak wody pitnej oraz moze prowadzi¢
do krétkotrwatego wzrostu liczby mikroorganizmow wewnatrz sieci. Negatywny wptyw takich
materialow stosunkowo szybko ulega samowygaszeniu wraz z rozcienczeniem si¢ czasteczek
organicznych w sieci wodociagowej. Inna forma przedostawania si¢ substancji organicznych
moze by¢ ich dtugotrwate wymywanie, co nie wplywa negatywnie na organoleptyczne cechy
wody, ale jest przyczyna rozwoju mikroflory, co prowadzi do powstawania obrostow mikro-
biologicznych na powierzchniach materiatéw kontaktujacych si¢ z woda przeznaczona do spo-
zycia. Materiaty obojetne, jesli chodzi o ich wptyw na mikrobiologiczna jako$¢ wody, charak-
teryzuja si¢ dtugotrwatym uwalnianiem substancji organicznych w bardzo matych stezeniach,
co nie powoduje wzrostu liczby mikroorganizmdéw oraz nie prowadzi do powstawania trwalej
btony biologicznej na powierzchni materiatow kontaktujacych sig¢ z woda przeznaczona do spo-
zycia przez ludzi [1]. Dlatego tez oprocz metod majacych na celu dezynfekcjg 1 poprawienie
jakosci wody pitnej nalezy opracowac system wykluczajacy z obrotu materiaty, ktére wtornie
moga w sposob negatywny wptywacé na jakos¢ wody przeznaczonej do spozycia.

W naszym kraju brak jest przepisow prawnych okreslajacych wptyw materiatow przezna-
czonych do stosowania w obrgbie wody przeznaczonej do spozycia na jej jakos¢ mikrobio-
logiczna. Planuje si¢ wprowadzenie jednolitego systemu badan, majacych na celu okreslenie
podatnosci réznego rodzaju materiatdéw kontaktujacych si¢ z woda na obrost mikrobiolo-
giczny. Polska, jako cztonek Unii Europejskiej, uczestniczy w migdzynarodowych pracach
nad opracowaniem jednolitej procedury dopuszczania materiatow do kontaktu z woda prze-
znaczong do picia — systemu EAS (ang. European Acceptance Scheme). Konieczno$¢ oceny
wptywu materiatlu dopuszczonego do kontaktu z woda przeznaczona do spozycia wynika
z postanowien dyrektyw UE 89/106/EWG dotyczacej wyrobdw budowlanych oraz 98/83/WE
dotyczacej jakosci wody przeznaczonej do spozycia.
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Badania w obrgbie systemu EAS oparte sg na trzech metodykach, ktore byty do tej pory
stosowane w Europie. W metodzie brytyjskiej (British Standard BS 6920) wykorzystuje si¢
pomiar zuzycia rozpuszczonego w wodzie tlenu jako wskaznika wzrostu mikroorganizméow.
Metodyka niemiecka (DVGW W270) polega na oznaczaniu objgtosci mikroorganizmow po-
rastajacych materiaty kontaktujace si¢ z woda o okreslonej powierzchni. Trzecia metodyka,
jest metodyka holenderska, w ktorej okreslenie ilosci mikroorganizméow prowadzone jest na
podstawie oznaczenia ATP jako wskaznika obecno$ci mikroorganizméw. Metodyka niemie-
cka zaktada prowadzenie oznaczen w warunkach dynamicznych, przy statym przeptywie
wody. Pozostate metodyki oparte sa o badania prowadzone w warunkach stacjonarnych.

Obecnie w Laboratorium Mikrobiologii Sanitarnej Zaktadu Higieny Komunalnej Pan-
stwowego Zaktadu Higieny prowadzone sa badania majace na celu opracowanie metodyki
i stworzenie podstaw dla przysztej bazy laboratoryjnej pozwalajacej na wykonywanie w Pol-
sce catosci badan niezbgdnych do nadawania certyfikatu CE — EAS.

Ustalenie metodyki oraz opracowanie odpowiedniej bazy danych pozwoli na kontrolg
rynku materialow w sektorze zaopatrywania w wodg 1 umozliwi wyeliminowanie zagrozenia,
jakie niesie ze soba wtdrne zanieczyszczanie sieci wodociagowych przez mikroorganizmy
tworzace biofilm na materiatach kontaktujacych si¢ z woda, a tym samym na zwigkszenie
bezpieczenstwa systemow zaopatrywania w dobrej jako$ci wodg przeznaczona do spozycia.

M. Szczotko

BIOFILM — KROTKA CHARAKTERYSTYKA OBROSTOW MIKROBIOLOGICZNYCH
ZWIAZANYCH Z INSTALACJAMI WODY PRZEZNACZONE] DO SPOZYCIA PRZEZ LUDZI

Streszczenie

W pracy zawarto og6lne informacje dotyczace btony biologicznej tworzacej si¢ na powierzchniach
materialow kontaktujacych si¢ z woda przeznaczona do spozycia. Przedstawiono kolejne etapy powsta-
wania skomplikowanej struktury biofilmu, charakterystyke mikroorganizméw, ktore ja tworza oraz za-
grozenia, jakie zwigzane sa z obecnoscig mikroorganizmow wewnatrz instalacji wodnych. Omoéwiono
tez podstawy europejskiego systemu EAS (ang. European Acceptance Scheme) oraz aktualne metody,
wedhug ktorych prowadzi si¢ w Europie badania majace na celu okreslenie podatnosci materiatow kon-
taktujacych si¢ z woda na obrost mikrobiologiczny.

M. Szczotko

BIOFILM — SHORT CHARACTERISTIC OF MICROBIAL GROWTH
RELATED TO DRINKING WATER DISTIBUTION SYSTEMS

Summary

General information about drinking water biofilms containing few steps biofilm forming process,
microorganisms’ short characterization and potential risk related to microbial presence in water insta-
lations has been presented. A part of review concerns European Acceptance Scheme (EAS) basis and
current methods applied for assessment of susceptibility of materials contacting with drinking water to
microbial growth.
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