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Mieta pieprzowa jest jednym z wazniejszych surowcow zielarskich, uprawia-
nych na terenie poludniowo-wschodniej Polski, przeznaczonym na eksport do
krajow Unii Europejskiej. W pracy przedstawiono wyniki badania pozostalosci
pestycydow w miecie pieprzowej w latach 2003-2005.
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WSTEP

Terenowa Stacja Doswiadczalna Instytutu Ochrony Ro$lin w Rzeszowie od ponad trzy-
dziestu lat zajmuje si¢ badaniem pozostatosci pestycyddw w materiale ro§linnym. Badania
te dotyczyly gldwnie owocow i warzyw, a w ostatnich latach takze pozostalosci pestycydow
w surowcach zielarskich, zwlaszcza przeznaczonych na eksport do krajéw Unii Europej-
skigj.

Celem ninigjszej pracy jest zaprezentowanic wystgpowania pozostatosci niektérych pe-
stycydow w migcie pieprzowej Mentha Piperita L. oraz ocena ich pobrania wraz z herbatka
ziolowq mig¢towa przez konsumenta.

MATERIAL I METODY

Zakres kontroli pozostatosci pestycydow

W migcie pieprzowe] badano pozostalosci diazynonu (substancja aktywna preparatow: Basudin
25 EC, Diazinon 250 EC, Diazol 250 EC, Diazol 500 EW), dimetoatu (Bi 58 Nowy, Danadim 400
EC), fenitrotionu (Owadofos 540 EC, Sumithion 500 EC), fosalonu (Zolone 350 EC), ditiokarbami-
nianoéw (Dithane M-45 80 WP, Dithane Neo Tec 75 WG, Dithane 455 SC, Penncozeb 80 WP, Penn-
cozeb 455 SC, Vondozeb 75 WG), tetrakonazolu (Domark 100 EC), triadimefonu (Bayleton 5 WP),
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terbacylu (Sinbar 80 WP), prometryny (Azogard 50 WP), propyzamidu (Kerb 50 WP1iKerb 500 SC)
oraz fluazyfopu-P-butylowego (Fusilade Forte 150 EC) zalecanych do ochrony migty pieprzowe;j
[5]. Jednak z uwagi na fakt wykrywania pozostalosci chloropiryfosu (Nurelle D 550 EC czy Dursban
480 EC) oraz tolilofluanidu (Euparen Multi 50 WP 150 WG), takze 1 te substancje aktywne, mimo iz
nie sg one zalecane do ochrony migty pieprzowej, uwzgledniono w badaniach.

Oznaczanie pozostalosci pestycydéw metoda chromatografii gazowej

20 g rozdrobnionych suszonych liSci migty odwazano do kolby Erlenmayera o obj. 250 ml, doda-
wano 200 ml mieszaniny aceton — eter naftowy 1:9 (v/v) i pozostawiano na 0,5 godziny. Po tym
czasie zawartos¢ kolbki wytrzasano na wytrzasarce mechanicznej przez 1 godzing, a nastgpnie sa-
czono pod normalnym cisnieniem przez bezwodny siarczan sodu umieszczony na sgezku. Do dalszej
analizy pobierano 100 ml (10 g probki) uzyskanego przesaczu, ktory nastgpnie odparowywano do
sucha za pomocg wyparki obrotowej Rotavapor-R firmy Buichi w temperaturze ponizej 40°C a pozo-
stalos¢ przenoszono ilosciowo mieszaning eter etylowy — eter naftowym 3:7 na kolumne florisilowa
[4]. Pestycydy eluowano 30 ml mieszaniny eter etylowy — eter naftowym 3:7 (v/v) 1 zbierano od-
dzielnie trzy 10 ml frakcje, a nastgpnie 70 ml mieszaniny aceton — eter naftowy 1:9 (v/v). Frakcje
analizowano oddzielnie na chromatogratie gazowym Hewlett Packard 5890 wyposazonym w detek-
tor NP (kolumna HP-5 MS; program temperatur: temperatura poczatkowa 100°C — 1 min. -10°C/
min. = 260°C — 4 min.; laczny czas analizy 21 minut) w zakresie liniowosci jego wskazan a uzyska-
ne wyniki potwierdzano na chromatogratie gazowym Agilent 6890 wyposazonym w detektor NP
1 kolumng DB-1701. Pozostalosci pestycydow wyrazano w mg danej substancji/kg migty.

Metoda chromatograficzna oznaczano pozostatosci chloropiryfosu, diazynonu, dimetoatu, feni-
trotionu, fluazyfopu-P-butylowego, fosalonu, prometryny, propyzamidu, tolilofluanidu, triadimefo-
nu (oraz produktu jego rozktadu — triadimenolu), terbacylu i tetrakonazolu.

Oznaczanie pozostalosci ditiokarbaminianow

Ditiokarbaminiany w probece migty oznaczano poprzez ich rozklad w srodowisku kwasnym
w obecnosci chlorku cyny (II) do CS, i przeprowadzenie do blgkitu metylenowego, ktory nastepnie
analizowano w roztworze wodnym [1]. Umozliwialo to oznaczenie pozostalosci ditiokarbaminia-
now powyzej 0,2 mg CS /kg. Aby oznaczy¢ pozostalosci ditiokarbaminianow w zakresie od 0,04 do
0,20 mg CS /kg blekit metylenowy ekstrahowano dwukrotnie dichlorometanem (2+2,5 ml) i ozna-
czano na spektrometrze Unicam Helios przy dtugosci fali 662 nm, stosujac dichlorometan jako roz-
twor odniesienia [3]. Pozostalo$ci mankozebu wyrazano w mg CS,/kg migty.

Ocena narazenia konsumenta na pozostatlosci niektorych pestycydow
znajdowanych w probkach migty pieprzowej

Narazenie krotkoterminowe szacuje si¢ przez porownanie jednorazowego lub jednodniowego
pobrania pozostatosci danego pestycydu do wielkosci jego ostrej dawki referencyjnej (Acute Refe-
rence Dose; ARfD), a w razie jej braku do akceptowanego dziennego pobrania (Acceptable Daily
Intake; ADI). Za akceptowane przyjmuje si¢ pozostalosci, dla ktoérych narazenie krotkoterminowe
nie przekracza 100% ARfD. Narazenie szacuje si¢ dla konsumentow dorostych 1 dzieci. W tabelach
I-IIT zamieszczono 90. percentyle pozostalosci umozliwiajace oszacowanie chronicznego narazenia
konsumenta.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

W latach 2003-2005 lacznie przebadano 511 probek migty pieprzowej przeznaczonej na
eksport do krajow Unii Europejskiej, a uzyskane wyniki oceniano w odniesieniu do norm
obowiazujacych w Unii Europejskiej dla herbatki migtowej. Najczgsciej wykrywano pozo-
stalosci chloropiryfosu (16% analizowanych probek), a nastgpnie terbacylu (11%), ditio-
karbaminianow (10%) oraz diazynonu (5%). Ponad 20% przebadanych probek zawieralo
pozostalos¢ jednego z insektycydow fosforoorganicznych.



Nr 3 Pestycydy w migcie pieprzowej Mentha Piperita L. 213

Najwyzsze pozostalosci chloropiryfosu, terbacylu, ditiokarbaminiandw i diazynonu wy-
niosly odpowiednio: 1,46 mg/kg, 0,25 mg/kg, 16,3 mg/kg i 0,74 mg/kg (tabele I-I1I). Okolo
14% prébek zawieralo pozostalosci na poziomie wyzszym od najwyzszych dopuszczal-
nych poziomoéw pozostatosci przyjetych dla herbaty [2], ktore z wyjatkiem fosalonu i toli-
lofluanidu ksztaltuja si¢ na identycznym poziomie zaréwno w Polsce jak i krajach Unii
Europejskiej.

27 prébek zawieralo pozostalosci wielokrotne przy czym najczesciej jedna z substancji
stanowily ditiokarbaminiany (tabela I'V).

Tabela I. Wystepowanie pozostatosci pestycydow w migcie pieprzowej w roku 2003
Occurrence of pesticide residues in Mentha piperita L. in 2003

. Pozostalos¢ [mg/kg]
Zwiazek N | n - - -

Srednia £ s Najwyzsza 90. percentyl GO | NDP
Chloropiryfos 120 | 41 0,14+0.24 1,46 0,10 0,02 | 0,1
Diazynon 120 | 20 0,084+0.16 0,74 0,03 0,01 | 0,05
Fenitrotion 120 | 0 - - <0,02 0,02 | 0,5
Fosalon 120 | O - - <0,10 0,10 1
Prometryna 120 | O - - <0,05 0,05 | brak
Propyzamid 120 | 0 - - <0,05 0,05 | 0,05
Ditiokarbaminiany | 38 | 16 1,2241,52 4,10 1,89 0,04 | 0,1

N — liczba analizowanych probek

n — liczba probek z pozostalosciami

s — odchylenie standardowe

GO — Granica Oznaczalnosci

NDP — Najwyzszy Dopuszczalny Poziom Pozostatosci

Tabela II. Wystepowanie pozostatosci pestycydow w migcie pieprzowej w roku 2004
Occurrence of pesticide residues in Mentha piperita L. in 2004

) Pozostalos¢ [mg/kg]
Zwigzek N n - - -

Srednia+s Najwyzsza 90. percentyl GO | NDP
Chloropiryfos 176 | 25 0,12+0,22 1,07 0,05 0,02 | 0,1
Diazynon 176 | 4 0,08+0,08 0,19 <0,01 0,01 | 0,05
Fenitrotion 176 | 0 - - <0,02 0,02 | 05
Fosalon 176 0 - - <0,10 0,10 1
Prometryna 176 0 - - <0,05 0,05 | brak
Propyzamid 176 0 - - <0,05 0,05 | 0,05
I%fﬁi{gﬁol 176 | 1 0,97 - <0,05 0,05 | 02
Ditiokarbaminiany | 176 | 11 0,57+0,34 1,36 <0,04 0,04 | 0,1
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Tabela III. Wystgpowanie pozostalosci pestycydow w migcie pieprzowej w roku 2005
Occurrence of pesticide residues in Mentha piperita L. in 2005
Zwiazek N i , . . Pozostalos¢ [mg/kg]
Sredniats | Najwyzsza 90. percentyl | GO | NDP
Chloropiryfos 215 | 17 | 0,06£0,06 0,24 <0,02 0,02 0,1
Diazynon 215 | 4 0,04+0,05 0,11 <0,01 0,01 | 0,05
Fenitrotion 215 2 0,02-0,02 - <0,02 0,02] 05
Fosalon 215 0 - - <0,10 0,10 1
Prometryna 215 2 0,050,01 0,06 <0,05 0,05 | brak
Propyzamid 215 0 - - <0,05 0,051 0,05
Ir%fﬁen{(éﬁm 215 | 0 - - <0,05 005| 02
Dimetoat 215 3 0,05+0,03 0,08 <0,02 0,02 | 0,05
Terbacyl 215 | 24 | 0,10+0,06 0,25 0,05 0,05 | brak
Tetrakonazol 215 1 0,02 - <0,02 0,02 | brak
Tolilfluanid 215 0,15 - <0,02 0,02 | brak
Fluazyfop-P- 215| 0 - - <0,05 0,05 | brak
Ditiokarbaminiany 215 | 15 | 3,20+4,87 16,30 <0,04 0,041 0,1
Tabela IV.  Wystepowanie wielokrotnych pozostalosci pestycydow w migcie pieprzowej

Occurrence of multiple pesticide residues in Mentha Piperita L.

Nazwa substancji aktywnej n Pozostalos¢ [mg/kg]
Diazynon 7 0,03+0,04; 0,03+0,04; 0,01+0,08; 0,06+0,02;

+ chloropiryfos 0,02+0,05; 0,02+0,02; 0,02+0,05

Diazynon

+ Ditiokarbaminiany L ]0.01+021

Chloropiryfos 3 0,06+2,70; 0,05+0,38; 0,21+0,77;, 0,15+0,13; 0,05+0,06;
+ Ditiokarbaminiany 0,24+4,10; 0,11+0,23; 0,02+0,07

Dimetoat

+ Ditiokarbaminiany 1 |0,05+4.83

Prometryna

+ Ditiokarbaminiany 1 ]0.05+0,30

Terbacyl .

+ Ditiokarbaminiany 2 | 0,08+0,83; 0,05+0.77

Terbacyl + chloropiryfos 2 10,06+0,07; 0,05+0,03

Terbacyl + diazynon

+ Ditiokarbaminiany I 025+0.1140,07

Diazynon +chloropiryfos + | 31 1340 114,01, 0,03+0,05+0,13; 0,03+0,02+0,69
Ditiokarbaminiany

Ditiokarbaminiany

+ triadimenol 1 |1,65+0,68+0,29

+ triadimefon

n — liczba probek z pozostalosciami
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Pozostalosci chloropiryfosu i diazynonu w suszonej migcie pieprzowej w latach 2003-
2005 zawieraly si¢ w szerokim zakresie od 0,02 do 1,46 mg/kg. Insektycydy te wykrywano
w ponad 20% badanych probek a zatem mozliwe bylo oszacowanie takze 90. percentyla ich
pozostatosci wykorzystywanego do oceny narazenia chronicznego konsumenta.

Na stosunkowo wysokim poziomie wykrywano pozostalosci ditiokarbaminiandw (w 2005
roku: 16,3 mg/kg), co jest rezultatem wysokiej skutecznej dawki preparatow grzybobdj-
czych opartych na mankozebie oraz terminu ostatniego zabiegu. Jednak tylko w roku 2003
wykrywano je na tyle czgsto, aby mozna bylo obliczy¢ ich 90. percentyl.

Sposrod herbicydow najczesciej wykrywano pozostatosci terbacylu, wlaczonego do pro-
gramu kontroli dopiero w 2005 roku, z reguly jednak na niskim poziomie (<0,25 mg/kg).

WNIOSKI

1. W badanych probkach migty pieprzowej najczgsciej wykrywano pozostalosci chloro-
piryfosu (16%), terbacylu (11%), ditiokarbaminianow (10%) oraz diazynonu (5%).

2. Okolo 14% analizowanych probek zawieralo pozostalos$ci na poziomie wyzszym od
najwyzszych dopuszczalnych pozioméw pozostatosci obowigzujacych w UE dla herbaty.

3. Jednorazowe pobranic pozostalosci chloropiryfosu, terbacylu, diazynonu i ditiokar-
baminianéw przez konsumenta, przy zalozeniu spozycia 4,5 g migty pieprzowej (3 torebki
herbatki) dziennie, ksztaltowalo si¢ na poziomie wiclokrotnie nizszym od akceptowanego
dziennego pobrania (ADI).

4. Kontrola pozostalosci pestycyddéw w migcie pieprzowej wydaje si¢ by¢ uzasadniona.

S. Sadto, E. Szpyrka, K. Rogozinska, J. Rupar

OCCURRENCE OF SOME PESTICIDES RESIDUES IN PEPPERMINT
MENTHA PIPERITAL. IN 2003-2005

Summary

The aim of this paper was to present occurrence of pesticides residues in peppermint Mentha
Piperita in 2003-2005 and to estimate of their intakes by consumer. Gas chromatographic and spec-
troscopy methods were used. The most frequently found were chlorpyrifos residues (16% analysed
samples) followed by terbacil (11%), dithiocarbamates (10%) and diazinon (5%). Residues in 14%
analysed samples exceeded the European Union Maximum Residue Levels established for tea. Assu-
ming consumption of peppermint on the level of 4.5 g (three bags) per day, short-term intake by adult
and child consumer was a few times lower then Acceptable Daily Intake.
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