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W pracy przesledzono wrazliwosé bakterii termo- i psychrofilnych wyizolo-
wanych z urzqdzen udojowych w gospodarstwach produkujacych mleko na srod-
ki dezynfekcyjne. Badania wykazaly wystepowanie szczepow opornych na sub-
stancje czynne zawarte w preparatach uzytych w doswiadczeniu.
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WSTEP

O jakosci zdrowotnej zywno$ci, w tym takze mleka, decyduje wiele czynnikéw. Jednym
z nich jest jako$¢ mikrobiologiczna. Zachowanie rezimu sanitarnego w gospodarstwie pro-
dukujacym mleko, systematycznie i wlasciwie przeprowadzany proces mycia i dezynfekcji
urzadzen udojowych zabezpiecza wymig krowy przed zakazeniem bakteryjnym, przedluza
sprawno$¢ sprzgtu mechanicznego oraz ma zasadniczy wplyw na jakos$¢ pozyskiwanego
surowca. Czynnos¢ ta powinna by¢ podstawowym obowiazkiem dojarza. Aby uzyskac opty-
malny efekt, zabiegi higieniczne powinny by¢ przeprowadzane w odpowiedniej kolejnosci
i z uzyciem przeznaczonych do tego celu srodkow myjaco-dezynfekcyjnych [7, 15]. Wy-
bierajac srodek odkazajacy nalezy zwroci¢ uwage na substancj¢ czynna, ktéra powinna
eliminowac¢ z urzadzen bakterie patogenne, mogace spowodowac zagrozenie dla zdrowia
ludzi, a takze maksymalnie redukowac liczb¢ drobnoustrojéw saprofitycznych tak, aby sprzet
dojacy nie stanowil zZrédla kontaminacji mleka. Nieprawidlowo dobrany lub niewlasciwie
stosowany srodek moze powodowac¢ dwojakiego rodzaju zagrozenia: 1) pozostalosci sub-
stancji chemicznych uzywanych w gospodarstwie [9, 16] oraz 2) pojawianie si¢ opornych
szczepow bakterii, w tym takze drobnoustrojéw patogennych [6].



18 A. Wiszniewska, J. Szteyn Nr 1

Dla przetworstwa mleka, a zwlaszcza proceséw termicznych, ktére maja gwarantowac
wyprodukowanie bezpiecznego pod wzgledem mikrobiologicznym wyrobu, istotny jest sklad
gatunkowy mikroflory mleka. Wymog chlodzenia mleka i powszechne stosowanie chlo-
dziarck spowodowalo zachwianic réwnowagi mi¢dzy drobnoustrojami termofilnymi a psy-
chrofilnymi obecnymi w mleku surowym, ktére cechuja si¢ réznym wplywem na jakos¢
uzyskiwanego produktu mlecznego.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wrazliwosci szczepdéw bakterii psy-
chrofilnych i termofilnych wyizolowanych z urzadzen udojowych na powszechnie stosowa-
ne $rodki dezynfekcyjne: Chlorinol, Atos i L-Naftol.

MATERIAL | METODY

Przedmiotem badan byly szczepy bakteryjne wyizolowane z urzadzen udojowych w gospodar-
stwach indywidualnych. Trzykrotnie w odstgpach 1 miesiaca, pobierano wacikami wymazy ze zbior-
nikow na mleko surowe i kubkow strzykowych dojarek. Po przewiezieniu do laboratorium waciki
umieszczano w plynie do rozcienczen (1% woda peptonowa) 1 starannie wytrzasano. Tak przygoto-
wane probki posiewano na 2 plytki z podlozem do oznaczania ogoélnej liczby drobnoustrojow w celu
izolacji bakterii termofilnych 1 psychrofilnych. Inkubacje¢ przeprowadzano zgodnie z PN-93 A-86
034/06.

W wyniku przeprowadzonych badan wyizolowano ogotem 68 szczepow bakterii: 49 szczepow
psychrofilnych 1 19 szczepow termofilnych, ktore nastgpnie przechowywano na skosach agarowych.

Wyizolowane szczepy bakteryjnie poddane zostaly nastgpnie badaniu na opornosé wobec $rod-
kow dezynfekeyjnych stosowanych w gospodarstwach produkujacych mleko: Chlorinol (Inco-veri-
tas — Polska, substancja czynna — podchloryn sodu, metakrzemian sodu, polifosforan sodu), Atos
(Compex — Polska, substancja czynna — podchloryn sodu) oraz L.-Naftol (substancja czynna —
l-naftol). W tym celu, ze skosu agarowego pobierano eza niewielka ilos¢ materiatu i posiewano na
bulion odzywczy. Probowke nastgpnie inkubowano w temperaturze 37°C przez 24 h. Po inkubacji
0,1 ml hodowli przeniesiono do probowek zawierajacych po 5 ml przygotowanego roztworu robo-
czego srodka dezynfekcyjnego. Odpowiednie ste¢zenie srodka odkazajacego uzyskano stosujac si¢
do zalecen producenta. Nastepnie roztwor rozlewany byl z zachowaniem warunkow jalowych do
probowek (po 5 ml). Roztwory przygotowywane byly bezposrednio przed badaniem. Probke kon-
trolng stanowila zawiesina hodowli bulionowej badanego szczepu bakterii w 5 ml jalowego roztwo-
ru soli fizjologiczne;j.

Inoculowane probki z roztworami roboczymi badanych srodkow dezynfekeyjnych oraz probki
kontrolne inkubowano w tazni wodnej w temperaturze 20°C przez 20 min, a nastgpnie posiewano
1ml zawiesiny na plytki Petriego metoda zalewowa wykorzystujac jako podtoze odzywceze agar mlecz-
ny. Plytki inkubowano w cieplarce w temperaturze 37°C przez 24 h. Po inkubacji sprawdzano wzrost
bakterii na plytce. Badanie wykonano trzykrotnie. Obecno$é kolonii bakteryjnych na plytkach we
wszystkich trzech powtorzeniach badania uznawano za wynik dodatni opornosci danego szczepu na
badany $rodek dezynfekcyjny (przy dodatniej probie kontrolnej), szczepy wykazujace brak wzrostu
w jednym badz dwoch powtorzeniach badania uwazane byly za wrazliwe.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Wyniki badan wykazaly, ze wigkszo$¢ wyizolowanych bakterii psychrofilnych cechowa-
la wrazliwo$¢ na badane preparaty dezynfekcyjne (tab. I). Najwigksza skutecznoscia wyka-
zal si¢ L-Naftol, na ktéry wrazliwych bylo 94% badanych psychrotrofow. Skutecznos¢ pre-
paratu Atos i Chlorinol to odpowiednio 90% i 84%. Bakterie termofilne charakteryzowaly
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si¢ wigkszq opornoscia na badane preparaty (tab. II). W przypadku tych drobnoustrojow
najwyzsza skutecznosciq wykazat si¢ Chlorinol- 47% wrazliwych szczepdw, nastgpnic
L-Naftol — 42% i Atos — 25% wrazliwych szczepow bakterii termofilnych.

Tabela I. Wrazliwo$é¢ szczepow bakterii psychrofilnych na robocze stezenia srodkow odkaza-
jacych
Sensitivity of the psychotropic bacteria on the concentration of disinfectants

Srodki dezynfekeyjne

Psychrofilne szczepy Chlorinol Atos L-Naftol
bakteryjne . . .
llczbe} % hczbe} % llczbe} %
szezepow szezepow szezepow
Wrazliwe — brak wzrostu
we wszystkich powtorze- 29 59,18 30 61,22 40 81,63
niach
Dajace wzrost w I lub 2 17 34.50 16 32,65 8 16,32
powtdrzeniach
Oporne — wzrost we
wszystkich powtorzeniach 3 6,12 3 6,12 ! 2,04
Tabela II. Wrazliwos¢ szczepow bakterii termofilnych na robocze stezenia srodkow odkazajacych

Sensitivity of the thermotrophic bacteria on the concentration of disinfectants

Srodki dezynfekcyjne
Termofilne szczepy Chlorinol Atos L-Naftol
bakteryjne . . .
hczb§ % hczb§ % hczb§ %
szczepow szczepow szczepow
Wrazliwe — brak wzrostu
we wszystkich powtdrze- 9 4736 4 21,05 8 21
niach
Dajace wzrost w1 1ub 2 5 26,31 5 26,31 9 4736
powtérzeniach
Opome — wzrost we
wszystkich powtérzeniach 5 26,31 10 52,63 2 10,52

Badanie szczepdw bakterii psychro- i termofilnych wyizolowanych z powierzchni urza-
dzen kontaktujacych si¢ z surowcem mlecznym w gospodarstwach produkcyjnych wykaza-
ly, ze znajduja si¢ na nich szczepy bakterii oporne na powszechnie uzywane $rodki odkaza-
jace. Wyniki koresponduja z pracami wykonywanymi przez innych badaczy [1, 3, 8, 12].

Przezywalnos$¢ bakterii w procesie mycia i dezynfekciji moze by¢ wytlumaczona w rézny
sposob. Drobnoustroje moga tworzy¢ na mytych powierzchniach biofilm, ktory zabezpie-
cza cz¢$¢ komorek przed dostgpem substancji chemicznej [4, 5]. Czg$¢ drobnoustrojow
wykazuje natomiast dziedziczng badz nabyta opornos¢ na stosowane $rodki odkazajace.
Dziedziczna (pierwotna) opornos¢ jest cecha naturalng i charakterystyczna dla wigkszosci
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szczepdéw danego gatunku. Jest ona zwigzana z genem chromosomalnym. Oporno$¢ nabyta
zwykle jest wynikiem mutacji genéw na chromosomie lub nabyciem przez wrazliwy wcze-
$niej drobnoustrdj gendow opornosci [14].

W badaniach wlasnych zauwazono réznice we wrazliwosci bakterii psychrofilnych i ter-
mofilnych na te same substancje chemiczne. Zaskakujacy jest fakt, ze o ile bakterie psy-
chrofilne wykazywaly zblizong wrazliwo$¢ zaréwno na Chlorinol jak i na Atos (preparaty
zawierajace ta sama substancje czynng — podchloryn sodu), to bakterie termofilne byly
znaczaco mniej wrazliwe na drugi preparat.

Dzialanie bakteriobdjcze preparatu, przed wprowadzeniem na rynek, okresla si¢ na or-
ganizmach testowych (Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli, Staphylococus aureus
i Enteroccocus hirae), ktorych wrazliwos$¢ na substancje czynne najczgsciej jest rézna od
wrazliwosci szczepow ,,dzikich”, wystgpujacych w srodowisku. Dlatego tez, aby zapewnic
wysoka jakos¢ mikrobiologiczng surowca, powinny by¢ wykonywane badania okreslajace
skuteczno$¢ dzialania srodkow dezynfekcyjnych w gospodarstwie. Sklad flory bakteryjnej
i jej wrazliwosci na stosowane $rodki do dezynfekcji urzadzen udojowych moze wplynaé
na jako$¢ skupowanego mleka i uzyskiwanych z niego przetworow, tym bardziej, ze obec-
no$¢ zarowno jednych jak i drugich szczepoéw drobnoustrojow niesie za soba inne zagroze-
nia dla jakosci produktow mlecznych. Gléwnym efektem obecnosci w mleku psychrotro-
fow jest rozklad bialek i jelczenie thuszczdw przez cieplostale enzymy lipo- i proteolityczne
wytwarzane przez te bakterie, co skutkuje obnizeniem jako$ci produktu i krotsza jego trwa-
loscia. Bakterie termofilne poprzez swoja opornos¢ na temperature, moga przetrwac proces
pasteryzacji mleka i tym samym wplywac na obnizenie jako$ci mikrobiologicznej uzyska-
nego produktu spozywczego [2, 10, 11]. Nie bez znaczenia jest rowniez mozliwo$¢ uzyska-
nia opornosci na stosowane substancje dezynfekcyjne przez drobnoustroje patogenne, takie
jak Listeria monocytogenes czy Escherichia coli [6].

Wystepowanie szczepow opornych na coraz to nowe srodki myjace i dezynfekujace jest
wyzwaniem dla producentow i przetworcow zywnosci na calym §wiecie

WNIOSKI

1. Zdolno$¢ nabywania przez bakterie opornosci na srodki dezynfekujace zmusza nas do
tworzenia coraz to nowych i doskonalszych preparatow, a takze do rozwaznego ich stoso-
wania. Niecumiejgtne stosowanie substanciji przeciwbakteryjnych przyspiesza ten proces.

2. Badane grupy drobnoustrojéw termofilnych i psychrofilnych cechowaly si¢ r6zna
wrazliwoscig na stosowane w praktyce substancje dezynfekcyjne.

3. Procent szczepow termofilnych wykazujacych oporno$¢ na stosowane $rodki dezyn-
fekcyjne byl znacznie wyzszy ( od 43 do 27) niz bakterii psychrofilnych (od 6 do 16).
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RESISTANCE OF BACTERIA ISOLATED FROM MILKING EQUIPEMENT
TO DISINFECTANTS

Summary

The purpose of the study was a comparison of the sensitivity to three disinfectants of psychotro-

pic and termotropic bacteria isolated from milking equipment. The study shows that psychotropic
bacteria was more resistant on disinfectants used in experiments than termotropic. Bacteria’s capabi-
lity to acquire a resistant to disinfectants cause to search the new and more advance substances.
Incorrect use of the antibacterial chemicals could accelerate this process.
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