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Dokonano analizy mikrobiologicznej wody pobranej z ujec na terenie miasta
Lodzi (wody Zrodlane, studnie glebinowe) pobieranej do celow konsumpcyjnych
przez masowo odwiedzajqcych je mieszkaricow. Porownano jakosé mikrobiolo-
giczng wody bezposrednio po pobraniu i po jej przechowywaniu w temperaturze
0-4°C oraz w temperaturze pokojowej.

WSTEP

Woda przeznaczona do spozycia przez ludzi musi odpowiada¢ okreslonym wymaga-
niom mikrobiologicznym zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 19 listopa-
da 2002 r. [12]. Ze wzgledu na nienajlepsze cechy organoleptyczne wody wodociagowej
(smak, zapach) spowodowane procesami uzdatniania i dezynfekcji cze¢$¢ spoleczenistwa
korzysta z popularnych uje¢ wod podziemnych (wody Zrddlane, studnie glgbinowe). Woda
ta zazwyczaj jest pobierana w wigkszych ilosciach do kanistréw, pojemnikéow z tworzyw
sztucznych itp. i wykorzystywana w gospodarstwach domowych do sporzadzania napoi
i positkéw przez okres kilku dni. Czg$¢ uje¢ wody podlega nadzorowi Stacji Sanitarno-
Epidemiologicznych, ktérych badania gléwnie koncentruja si¢ na wykrywaniu bakterii wska-
zujacych na kalowe zanieczyszczenia wody (bakterie z grupy coli, paciorkowce kalowe).
Celem naszej pracy byla ocena mikrobiologiczna wody z uj¢¢ na terenie Lodzi masowo
odwiedzanych przez jej mieszkancow, bezposrednio po pobraniu i po okresie 48 godzinne-
go przechowywania tej wody w temperaturze 0-4°C i w temperaturze pokojowe;.

MATERIALY I METODY

Przedmiotem analizy mikrobiologicznej bylo trzynascie probek wody pobieranych w miesigcach
wrzesien-grudzien 2003 r. z uje¢ wodnych (studnie publiczne, punkty poboru wody ze zdrojami
ulicznymi) zlokalizowanych na terenie miasta I.odzi. Byly to gtownie wody utworéow czwartorzedo-
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wych. Wode¢ badano bezposrednio po pobraniu, a nastgpnie po 48 godzinach przechowywania
w temperaturze 0°C-4°C oraz w temperaturze pokojowe;.

Badania mikrobiologiczne wody w kierunku wykrywania wigkszo$ci drobnoustrojow przepro-
wadzano stosujac metodg filtracji membranowej. Probki wody o objetosci 100 ml przesaczano przez
filtry membranowe o $rednicy porow 45 pum, ktére umieszczano na odpowiedniej pozywcee agaro-
wej. Do wykrywania: bakterii z grupy coli stosowano podloze VRBL (agar z fioletem krystalicznym,
czerwienig obojetna, zolcig 1 laktoza) [8]. Escherichia coli — Coliform Agar (Chromocult) [11], pa-
ciorkowcow katowych — agar Slanetz-Bartley’a [6], Pseudomonas aeruginosa — podtoze z cetrymi-
dem 1 kwasem nalidyksowym (ANC) [7], drobnoustrojow z rodziny Enterobacteriaceae — pozywke
VRBD (agar z fioletem krystalicznym, czerwienig obojetna, zolcig i dekstroza) [3], gronkowcow
koagulazododatnich — podloze Baird-Parker’a [5]. Obecnosé przetrwalnikow beztlenowcodw redu-
kujacych siarczyny wykrywano na podlozu siarczynowo-zelazawym [4], plesni 1 drozdzy natomiast
na agarze z ekstraktem drozdzowym 1 chloramfenikolem [10]. Ogoélna liczb¢ drobnoustrojow okre-
slono wykonujac posiew 1ml badanej probki wody na podloze z agarem odzywezym, ktore inkubo-
wano w temperaturach 22°C 137°C [9].

WYNIKI

Oceniajac 0golna liczbg bakterii w wodach bezposrednio po ich pobraniu z ujgcia, stwier-
dzono tylko w trzech probkach na trzynascie badanych, obecnos¢ bakterii rosnacych
w temperaturze 37°C (tab. I). Natomiast w wodach tych inkubowanych po posianiu w tem-
peraturze 22°C, liczba bakterii w 1 ml w dwoch prébkach przekroczyla warto$¢ normy
okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. [12], w szeSciu
prébkach liczba bakterii nie przekraczata warto$ci normatywnych, w pozostalych probach
bakterie byly nicobecne. W zadnej z probce wody o objetosci 100 ml pobranej bezposred-
nio z ujgcia, nie stwierdzono obecnosci bakterii z rodziny Enterobacteriaceae, w tym bak-
terii z grupy coli i Escherichia coli, gronkowcow koagulazododatnich, Pseudomonas aeru-
ginosa, przetrwalnikow beztlenowcoéw redukujacych siarczyny. Z jednej probki wody (100
ml) wyhodowano 1 koloni¢ paciorkowcoéw katowych. W dziesieciu probkach wody wykry-
to obecnos¢ plesni wilosci od 1 j.t.k./100ml do 70 j.t.k./100 ml; w pigciu probkach — obec-
no$¢ drozdzy od 3 j.t.k./100 ml do 32 j.t.k./100 ml.

Po 48 h przechowywania wody pobranej z ujecia w temperaturze 0-4°C wykonano po-
nownice jej oceng mikrobiologiczna. W pigciu probkach wody stwierdzono obecnos$¢ bakte-
rii rosnacych w temperaturze 37°C w ilosci od 1 j.tk./ml do 4 j.tk./ml. Tylko w jednej
prébee nie stwierdzono bakterii rosnacych w temperaturze 22°C, w pozostalych probkach
ich ilo$¢ wynosila od 2 j.t.k./ml do wartosci wigcej niz 300 j.t.k./ml (liczba kolonii niepoli-
czalna na plytce). W wodzie przechowywanej w temperaturze 0-4°C nie wykrywano w 100
ml bakterii z rodziny Enterobacteriaceae, gronkowcow koagulazododatnich, przetrwalni-
kéw beztlenowcow redukujacych siarczyny, paciorkowcow kalowych. W jednej probee wody
stwierdzono bakterie Pseudomonas aeruginosa w ilosci 10 j.tk./100 ml. Liczba ples$ni
w 100 ml wody w zaleznosci od probki wahala si¢ w granicach od 0 (jedna prébka) do
wigcej niz 100 (liczba kolonii niepoliczalna na filtrze). Drozdze wystgpowaly w pigciu
prébkach od 1 j.t.k./100 ml do 88j.t.k./100 ml.

Oceniajac wodg¢ po 48 h przetrzymywania w temperaturze pokojowej, stwierdzono tylko
cztery probki wolne od bakterii rosnacych w w 37°C; w pozostatych probkach ich ilos¢
wynosila od 2 j.t.k./ml do wigcej niz 300j.t k./ml. We wszystkich probkach wod pobranych
z uje¢ wyhodowano bakterie rosnace w temperaturze 22°C od 100 j.t.k./ml do wigcej niz
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Tabela I. Zanieczyszczenia bakteriologiczne wody pobranej bezposrednio z ujecia (A) 1 po
przechowywaniu 48 h w temperaturze 0°C-4°C (B) oraz w temperaturze pokojowej (C)
Microbiological contamination in water taken directly from water intake (A) and after
48 h storage in 0°C-4°C (B) and at the room temperature (C)

Ogoélna liczba bakterii w wodzie (j.t.k./ml)
Nr | Gleboko$¢ | Nr A B C
wecia | wjecia | probki | 50 20°C, 37°C, 20°C, 37°C, 22°C,
24 h 72h 24h 72h 24h 72h
1 0 0 1 46 77 >300
I 50.00 2 0 1 0 2 0 100
m ppt 3 0 0 4 58 >300 >300
4 2 0 0 7 0 >300
i 64,50 5 0 >300 0 >300 >300 >300
m ppt
I 116,00 6 0 2 0 0 0 >300
m ppt
% - 7 0 53 1 >300 2 >300
\Y% - 8 0 11 0 0 >300 >300
. 39.50 9 0 0 0 21 - -
m ppt 10 0 0 0 7 65 >300
VI 44.00 11 3 3 2 11 >300 >300
m ppt 12 0 59 0 4 0 >300
VI 33,50 13 1 166 1 222 4 300
m ppt

300 j.t.k./ml. Probki wod po inkubacji 48 h w temperaturze pokojowej nie zawieraly w 100 ml
bakterii z rodziny Enferobacteriaceae, gronkowcoéw koagulazododatnich, Pseudomonas
aeruginosa, przetrwalnikéw beztlenowcow redukujacych siarczyny, paciorkowcéw kalo-
wych. Liczba plesni w 100 ml wody inkubowanej w tych warunkach wynosita od 0 (dwie
probki) do wigcej niz 100 j.t.k.; drozdze izolowano z pigciu probek od 1 j.t.k./100 ml do
67 j.t.k./100 ml.

DYSKUSJA

Kontrola mikrobiologiczna wod ze zrédel, studni glebinowych bedacych miejscem czer-
pania wody przez okolicznych mieszkancow jest konieczna, poniewaz wody te nie sq pod-
dawane zadnym zabiegom majacym na celu eliminowanie drobnoustrojéw. Wskaznikami
jakosci bakteriologicznej wody przeznaczonej do spozycia — zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [12] — sa: ogdlna liczba bakterii w 1 ml po inkubacji w temperaturach
37°C (24 h) i 22°C (72h), Escherichia coli lub bakterie grupy coli typu katlowego (termoto-
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lerancyjne), bakterie grupy coli, enterokoki (paciorkowce kalowe) i w wodzie pochodzacej
z uje¢ powierzchniowych Clostridia redukujace siarczyny (Clostridium perfringens).
Wody przypowierzchniowe jak i te wystgpujace na wigkszych glgbokosciach zawieraja
pewne ilosci bakterii autochtonicznych nalezacych do oligotroféw, zdolnych do wykorzy-
stywania nawet $ladowych ilosci pozywienia. Oligotrofy wodne dziela si¢ rzadko; wiek
generacji waha si¢ u nich od kilkudziesigciu do dwustu godzin [2]. Wedlug Satory [14]
w wodach mineralnych pobieranych bezposrednio z warstw wodono$nych populacja drob-
noustrojow ksztaltuje si¢ na poziomie ok. 20 j.t.k./ml. W ocenianych wodach, badanych
bezposrednio po pobraniu, liczba bakterii ksztaltowala si¢ na poziomie od 0 j.t.k./ml do
wigcej niz 300 j.t.k./ml; byly to glownie bakterie rosnace w temperaturze 22°C. W tej tem-
peraturze rosna przede wszystkim heterotroficzne bakterie niechorobotwdrcze. Z trzynastu
badanych probek wody do bezposredniego spozycia kwalifikowalo si¢ jedenascie probek.
Przekroczenie dopuszczalnego poziomu ogdlnej liczby bakterii rosnacych w temperaturze
22°C w jednej z probek oraz obecnos¢ enterokokéw w innej dyskwalifikowalo do spozycia

Tabela II. Zanieczyszczenia grzybami wody pobranej bezposrednio z ujecia (A) 1 po
przechowywaniu 48 h w temperaturze 0°C-4°C (B) oraz w temperaturze pokojowe;j
©

Fungi contaminants in water taken directly from water intake (A) and after 48 h stora-
ge in temperatures 0°C-4°C (B) and room temperature (C)

Liczba plesni 1 drozdzy w wodzie (j.t.k./ml)
.Nr. G%Qbokosc Nr . A B c
ujgcia | ujecia probki
plesnie* | drozdze* | plesnie | drozdze | ple$nie | drozdze
1 20 32 30 5 27 8
50.00 2 18 13 15 0 0 16
I 2
m ppt 3 - - 28 1 8 2
4 >100 3 >100 - >100 -
I 64,50 5 2 0 10 5 3 0
m ppt
111 116,00 6 4 0 1 0 3 0
m ppt
v } 7 65 0 70 0 80 0
v } 8 0 0 9 0 11 0
9 1 3 6 0 0 0
VI 39,50
m ppt 10 0 0 4 0 3 1
11 70 5 0 0 1 0
VII 44,00t
m pp 12 11 0 >100 - 35 0
VIII 53,50 13 >100 - 7 88 11 67
m ppt

* — warunki inkubacji 25°C, 5 dni
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dwie probki wody. Sprawdzajac jakos¢ wody po 48 h przechowywania jej w temperaturze
0°C-4°C oraz w temperaturze pokojowej zaobserwowano wzrost zanieczyszczen bakterio-
logicznych — zwlaszcza bakterii rosnacych w temperaturze 22°C — tym wyzszy im byla
wyzsza temperatura przechowywania wody. Poziom bakterii rosnacych w temperaturze 22°C
przekroczyl 100 j.t.k./ml w trzech probkach wody przechowywanej w temperaturze 0°C
-4°C i w jedenastu probkach wody przechowywanej w temperaturze pokojowej. Znaczny
wzrost liczebnosci bakterii rosnacych w 22°C moze §wiadczy¢ o obecnosci w wodzie tatwo
przyswajalnych zwiazkéw organicznych [1]. Natomiast obserwowany réwnoczesnie w sied-
miu prébkach wody przechowanej w temperaturze pokojowej wzrost bakterii rosnacych
w temperaturze 37°C moze z kolei wskazywac¢ na obecno$¢ w niej bakterii chorobotwor-
czych [15]. W rozporzadzeniach krajowych brak jest wymagan mikrobiologicznych dla
wody przechowywanej w warunkach domowych w pojemnikach lub butelkach. Takie wy-
magania zostaly opracowane dla butelkowanych wod mineralnych [13].Zgodnie z krajowy-
mi i europejskimi wymogami ogoélna liczba drobnoustrojéw po 12 h od rozlewu do opako-
wan nie moze przekroczy¢ 100 j.t.k./ml (inkubacja przez 72 h, w temperaturze 20-22°C)
lub 20 j.t.k./ml (inkubacja 24 h w 37°).

W badanych wodach stwierdzono obecnos$¢ grzybow, czesciej plesni niz drozdzy.
W trzech probkach liczebnos$¢ plesni przekraczata 100 j.t.k./ml. W trakcie przechowywania
wody nie zaobserwowano wzrostu liczebnosci populacji grzybow. Przyczyng zahamowania
wzrostu grzybdw w trakcie przechowywania wody, zaréwno w temperaturach 0°C-4°C jak
i w temperaturze pokojowej, mogly by¢ mierne warunki troficzne lub tez oddzialywania
antagonistyczne ze strony rozwijajacej si¢ flory bakteryjne;j.

Oceniajac jakos¢ mikrobiologiczna wod z popularnych wsrod spoleczenstwa ujeé wod-
nych w Lodzi nalezy podkresli¢ dobra jakos¢ wigkszosci wod bezposrednio po ich pobra-
niu. Natomiast przechowywanie wody w warunkach domowych (lodéwka, pomieszczenia
o temperaturze pokojowej) prowadzi do znacznego namnozenia si¢ bakterii w tym poten-
cjalnie chorobotworczych.

WNIOSKI

1. Wigkszo$¢ wod bezposrednio po ich pobraniu z uje¢ spelnia wymagania mikrobiologicz-
ne zawarte w obowiazujacych przepisach krajowych

2. W badanych wodach stwierdzono duza liczbe zarodnikow ple$ni.

3. Przechowywanie wody w warunkach domowych powoduje namnozenie si¢ drobnoustro-
jow do poziomu mogacego stanowi¢ zagrozenie dla konsumenta.

D. Bialasiewicz, J. Krodlasik

SANITARY EVALUATION OF WATER TAKEN FROM THE POPULAR WATER INTAKES
USED BY THE INHABITANTS OF LODZ

Summary
The aim of the work was the microbiological evaluation of water taken from the popular water

intakes used by the inhabitants in 1.6dz. The examination of water was performance directly after
sampling, after 48 hours of the storage at temperature 0-4°C and also after the storage at the room
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temperature. The microbiological examinations of water in the aspect of detection of majority of
microbes were conducted using membrane filtration method. Among 13 evaluated samples 11 were
qualified to direct consumption. After 48 hour storage at 0-4°C temperatures and at the room tempe-
rature an increase of bacterial contamination was observed — especially bacteria growing at tempe-
rature 22°C and the higher. The presence of fungi was detected in the evaluated water. In 3 samples
the mould count was exceeded 1,5 x 10% cfu/ml. During the storage of water the increase of fungi
population was not observed

PISMIENNICTWO

1. Krogulska B.: Wymagania bakteriologiczne i kontrola jakosci wody do picia i na potrzeby gospo-
darcze. Przem. Ferm. Owoc.Warz.1999, 8, 44-47.

2. Kunicki-Goldfinger W. J. H.: Zycie bakterii. Wydawnictwo Naukowe PWN. 2001.

3. PN-A-04023. Mikrobiologia zywnosci. Wykrywanie 1 identyfikacja drobnoustrojow z rodziny
Enterobacteriaceae. 2001.

4. PN-EN 26461-2. Jakos¢ wody. Wykrywanie 1 oznaczanie ilosciowe przetrwalnikow beztlenow-
cow redukujaeych siarczyny (clostridia). Czesé 2: Metoda filtracji membranowe;j. 2001.

5. PN-EN ISO 6888-1. Mikrobiologia zywnosci 1 pasz. Horyzontalna metoda oznaczania liczby
gronkowcow koagulazododatnich (Staphylococcus aureusiinnych gatunkow). Czesé 1: Metoda
z zastosowaniem pozywki agarowe]j Braid-Parkera, 2001.

6. PN-EN ISO 7899-2. Jakos¢ wody. Wykrywanie 1 oznaczanie ilosciowe enterokokow kalowych.
Czesé 2. Metoda filtracji membranowej. 2002.

7. PN-EN 12780. Jakos¢ wody. Wykrywanie 1 oznaczanie ilosciowe Pseudomonas aeruginosa me-
toda filtracji membranowej. 2002.

8. PN-ISO 4832. Mikrobiologia. Ogoélne zasady oznaczania liczby bakterii z grupy coli. Metoda
plytkowa.1998.

9. PN-ISO 6222. Jako$¢ wody. Oznaczanie zywych organizmow. Okreslanie ogdlnej liczby kolonii
na agarze odzywczym metoda posiewu powierzchniowego lub wglebnego. 1999.

10. PN-ISO 7954. Mikrobiologia. Ogoélne zasady oznaczania drozdzy i plesni. Metoda plytkowa
w 25°C. 1999.

11. PN-ISO 9308-1. Jakos¢ wody. Wykrywanie 1 oznaczanie ilosciowe bakterii grupy coli, bakterii
grupy coli termotolerancyjnych 1 domniemanych Escherichia coli. Metoda filtrow membrano-
wych. 1999.

12. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Dz. U. Nr 202 z dnia 15.12.2002 r.

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 08 lipca 1997 r. w sprawie szczegolowych warunkow
sanitarnych przy produkcji i w obrocie naturalnych wod mineralnych, mineralnych wod miesza-
nych, naturalnych wod zrodlanych oraz wod stolowych przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
Dz. U. Nr 85 z dnia 28. 07.1997 r.

14. Satora P, Tuszynski T.: Problemy mikrobiologiczne w wodach mineralnych naturalnych i sma-
kowych. Laboratorium. 2003,6,34-39.

15. Tyski S., Krogulska B.: Mikrobiologiczne kryteria jakosci wody przeznaczonej do réznych celow
— obowiazujace zalecenia i przepisy oraz projekty nowelizacji. Mikrobiologia Medycyna. 1999,
4, 9-16.

Otrzymano: 2004.03.27



