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Przedstawiono aktualng dzialalnosé Komitetu ds. Metod Analiz i Pobierania Pro-
bek w swietle problematyki dyskutowanej podczas 24 Sesji w Budapeszcie w dniach
18-22 listopada 2002 r. Omowiono wybrane dokumenty, nad ktorymi prace sq
w znacznym stopniu zaawansowane bqgdz ktore wzbudzajg najwigksze zainteresowa-
nie.

WSTEP

Komisja Kodeksu Zywnosciowego (Codex Alimentarius Commission — CAC) powolana
zostata przez dwie miedzynarodowe organizacje FAO i WHO w 1963 r., celem opracowywa-
nia norm zywnosciowych, przewodnikdw i innych dokumentdw takich jak kodeksy praktycz-
ne dla szybko rozwijajacego si¢ przemystu spozywczego. Jej dziatalno$¢ prowadzona jest
w ramach programu - Joint FAO/WHO Food Standard Programme, ktdrego nadrzednym
celem jest ochrona zdrowia konsumentdw, zapewnienie uczciwych praktyk w handlu zywno-
$cig oraz koordynacja dziatan organizacji migdzynarodowych w zakresie wszystkich spraw
zwigzanych z zywnoscig. W sktad Komisji wchodzi 9 komitetow ogdlnych (horyzontalnych),
16 komitetéw branzowych i 5 komitetéw regionalnych. Komitet Kodeksu Zywno$ciowego
ds. Metod Analiz i Pobierania Probek (CCMAS), zaliczany do komitetéw ogdlnych, powstal
w 1965 1. Jego podstawowa dzialalno$¢ zwigzana jest z opracowywaniem i zatwierdzaniem
na potrzeby Kodeksu plandw pobierania probek oraz metod analiz réznych wyrdznikow
zywnosci, Swiadczacych w szczegdlnosci o jej jakosci zdrowotnej, a takze wartosci handlowe;j.
To powoduje, ze prace Komitetu ds. Metod Analiz i Pobierania Probek uwaznie §ledzone sa
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przez komitety branzowe oraz organizacje rzadowe odpowiedzialne za migdzynarodowy
handel zywnoScig. Ponadto, CCMAS opracowuje wytyczne dla laboratoriow zajmujacych si¢
urzedowa kontrolg zywnoSci w zakresie systemow zapewnienia jakosci analiz oraz oceny bie-
glosci laboratoriow. Koordynuje rowniez prace Kodeksu w zakresie wyzej wymienionej dzia-
falno$ci z innymi organizacjami o charakterze migdzynarodowym.

W dniach 18-22 listopada 2002 r. w Budapeszcie odbyta si¢ 24 Sesja CCMAS. Wzigto
w niej udziat 135 delegatdw i obserwatoréw reprezentujacych 46 panstw cztonkowskich,
w tym Polske oraz 12 organizacji miedzynarodowych (m.in. AOAC, ISO, IDF, IFU,
NMKL, OIV, EC). Giéwna tematyka obrad obejmowala dyskusje nad ponad 40 doku-
mentami. W niniejszym artykule omowiono dwa dokumenty, nad ktorymi prace sg najbar-
dziej zaawansowane oraz jeden dotyczacy najbardziej aktualnego problemu, tj. metod wy-
krywania i identyfikacji zywno$ci modyfikowanej genetycznie (GMO) [1].

PROJEKT OGOLNYCH WYTYCZNYCH POBIERANIA PROBEK

Potrzeba opracowania ujednoliconych kodeksowych wytycznych w zakresie pobierania
probek zrodzita si¢ juz kilkanascie lat temu. Jednak przygotowanie tego dokumentu, po-
wierzone delegacji Francji, okazato si¢ zadaniem réwnie trudnym co zmudnym i bardzo
czasochtonnym. Dopiero podczas ostatniej sesji Komitetu wypracowano tekst, ktory zyskat
akceptacje i zostanie poddany dalszej procedurze kodeksowe;.

Whytyczne Pobierania Probek zostaly opracowane dla zapewnienia uczciwych procedur po-
bierania probek produktéw spozywczych do badaf na zgodno$¢ z odpowiednimi normami
kodeksowymi. Ponadto, ich celem jest wyeliminowanie trudnosci zwiazanych ze stosowaniem
rozbieznych sposobdw podejscia prawnego, administracyjnego i technicznego w tym zakresie
oraz odmiennej interpretacji wynikow analiz w odniesieniu do partii czy dostawy zywnoSci.
Dokument ma za zadanie utatwienie osiggania tych celow przez komitety branzowe, instytu-
cje rzagdowe odpowiedzialne za urzedowa kontrole zywnosci oraz innych uzytkownikow.

Projekt wytycznych dotyczy planéw pobierania probek do kontroli wytacznie jednorod-
nych produktéw bezksztattnych oraz produktow sztukowych za pomoca metody alterna-
tywnej lub metody liczbowej a takze kontroli wartoSci Sredniej. Dokument nie dotyczy
kontroli produktéw niejednorodnych a takze takich produktéw jednorodnych, w przypad-
ku ktérych btad wyniku pomiaru nie jest pomijalny w stosunku do btedu pobrania probek.
Ponadto w planach pobierania probek do kontroli cech jakoSciowych materialéw bez-
ksztaltnych nie uwzgledniono plandw wielostopniowych, uznanych za zbyt ztozone z punk-
tu widzenia celu Wytycznych.

Alternatywny plan pobierania probek - to metoda oceny jakosci partii polegajaca na
tym, ze kazda pobrana probka pierwotna, w zaleznosci od tego czy spetnia wymogi specy-
fikacji, jest klasyfikowana jako zgodna lub niezgodna z wymagang cechg lub wartoscig pa-
rametru. Badana cecha lub parametr moga mie¢ charakter jako$ciowy (np. obecnos¢ plam
na owocach) lub ilo$ciowy (np. zawartos$¢ sodu w produkcie dietetycznym). W praktyce al-
ternatywne plany pobierania probek maja zastosowanie do oceny cech jakosciowych oraz
tam, gdzie rozktad badanego parametru w partii rdzni si¢ od rozktadu normalnego badz
rozktad ten nie jest znany.

Liczbowy plan pobierania probek - to metoda oceny jakosci partii polegajaca na po-
braniu okreslone;j liczby prdobek i okredleniu w kazdej z nich wartosci badanego parame-
tru. Decyzja co do akceptacji badZ odrzucenia partii jest podejmowana na podstawie obli-
czonej wartoSci Sredniej oraz rozrzutu wynikow pomiardw. Liczbowe plany pobierania
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probek maja zastosowanie wowczas, gdy oczekuje si¢, ze rozktad badanego parametru
w partii jest normalny.

Dokument jest bardzo obszerny, liczy 80 stron; zawiera terminy i okre$lenia, omowie-
nie procedur pobierania probek, szacowanie biedéw, rodzaje jednostopniowych plandéw
pobierania probek, uwagi dotyczace kosztéw. W kolejnych rozdziatach wyczerpujaco omo-
wione sa zasady i kryteria wyboru planow pobierania probek:

a) dla pojedynczych lub izolowanych partii produktéw bedacych przedmiotem obrotu
migdzynarodowego, z uwzglednieniem wielostopniowych planéw alternatywnej oce-
ny jakoSci mikrobiologicznej,

b) plandéw pobierania probek do wyrywkowej kontroli ,,partia za partia” produktéw po-
chodzacych z tego samego Zrodta metoda alternatywna lub liczbowa oraz jednostop-
niowych plandw oceny wartoSci §redniej,

c) planéw pobierania probek przy kontroli metoda liczbowa materiatow bezksztatt-
nych, gdy znane jest odchylenie standardowe.

Dokument obok propozycji roznych planéw pobierania probek prezentuje takze syste-
matyczne podejécie umozliwiajace dokonanie optymalnego wyboru wtasciwego planu. Ty-
py planow pobierania probek w zaleznoSci od kontrolowanej cechy przedstawia tabela 1.
Whytyczne dotycza kontroli odbiorczej produktow, natomiast nie odnosza si¢ do kontroli
procesu produkcji czy produktu finalnego [1-3].

Tabela I.  Typy planéw pobierania probek w zaleznosci od rodzaju kontrolowanej cechy
Sampling plans to be associated with the type of characteristic

Rodzaj kontrolowanego parametru Typ planu pobierania probek

Wady Srodkéw spozywcezych: cechy, ktore mozna | Alternatywny.
wyrazi¢ za pomoca dwoch wzajemnie
wykluczajacych si¢ ocen np. tak/nie,

spelnia/nie spelnia, zanieczyszczony/nie
zanieczyszczony (np. wizualna ocena wad takich jak
utrata barwy, obecno$¢ cial obcych, brak

wymaganych wymiarow itp.)

Parametry dotyczace skladu: cechy, ktére moga Liczbowy dla parametréw o rozkltadzie
by¢ wyrazone ciagami zmiennych. Moga mie¢ one normalnym.

rozktad normalny (np. wigkszo$¢ oznaczanych Alternatywny dla parametréw, ktérych
analitycznie parametréw sktadu takich jak rozklad istotnie r6zni si¢ od rozktadu
zawarto$¢ wody) lub rozktad nie normalny. normalnego.

Parametry zdrowotne: np. przy ocenie Specyficzne plany pobierania probek
zanieczyszczen mikrobiologicznych, zagrozenia dostosowane do indywidualnej sytuacji.

mikrobiologicznego, nieregularnie wystepujacych
zanieczyszczen chemicznych itp.

ZHARMONIZOWANE WYTYCZNE IUPAC
DLA WEWNATRZLABORATORYJNEJ WALIDACJI METOD

Komitet w 1997 r. podczas 21 Sesji zainicjowat prace nad opracowaniem wytycznych dla
wewnatrzlaboratoryjnej walidacji metod, zwlaszcza w zakresie analizy Sladowej. Ostatecz-
nie na ostatniej Sesji dyskutowano nad opracowanymi i opublikowanymi przez IUPAC
Zharmonizowanymi Wytycznymi dla Wewnatrzlaboratoryjnej Walidacji Metod [1, 4]. Do-
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kument oceniono bardzo wysoko i uznano za celowe wiaczenie go w istniejacej formie do
Podstawowego Podrecznika Kodeksu. Propozycja ta zostanie zgloszona Komisji do za-
twierdzenia na najblizszym posiedzeniu (Rzym, lipiec 2003).

Wytyczne IUPAC podaja minimum zalecen jakie nalezy zastosowaé, aby zwalidowac
metode analityczng w warunkach pojedynczego laboratorium. Zakres badan walidacyj-
nych, ktore laboratorium musi podja¢ w przypadku walidacji nowej, modyfikowanej czy
nieznanej metody zalezy od statusu metody i kompetencji laboratorium. Sugerowane po-
stepowanie dla réznych przypadkow jest nastgpujace:

— Laboratorium zamierza stosowac ,w petni” zwalidowang metode tj. metode spraw-
dzona w badaniach migdzylaboratoryjnych — nalezy sprawdzi¢ mozliwos$¢ osiggnie-
cia opublikowanych cech charakterystycznych i wykonaé badania precyzji, obcigze-
nia (dla r6znych matryc) i liniowoSci; niektdre badania np. odpornosci moga by¢ po-
miniete.

— Laboratorium zamierza stosowac ,w pelni” zwalidowang metode, ale dla innej matry-
¢y — nalezy sprawdzi¢ czy nowa matryca nie wprowadza nowych Zrddet btedu do
uktadu analitycznego; wymagany zakres walidacji jak wyzej.

— Laboratorium zamierza stosowac metode dobrze okreslong, ale nie sprawdzong w ba-
daniach miedzylaboratoryjnych — wymagany zakres walidacji jak wyzej.

— Metoda opublikowana w pismiennictwie naukowym; niektore cechy charakterystyczne
metody podano lub jest ich brak — nalezy podja¢ badania precyzji, obciazenia (dla
roznych matryc), odpornosci i liniowoSci.

— Metoda empiryczna — wykonac badania precyzji; w przypadku braku danych z badan
migdzylaboratoryjnych i CRM, precyzje mozna obliczy¢ z badan odporno$ci metody
lub funkeji Horwitza (6;,=0,02¢%84%).

- Analiza ,ad hoc” — nalezy zbada¢ obcigzenie poprzez badania odzysku lub zastoso-
wanie metody dodatkow wzorca oraz precyzje poprzez powtorne analizy.

— Zmiany wykonawcow i wyposazenia lub stosowanie zwalidowanej metody po okresie
przerwy — minimum dziatafn obejmuje: sprawdzenie obcigzenia w pojedynczym ba-
daniu; do$wiadczenie ,,przed i po” przerwie na tym samym materiale badawczym.

Charakterystyczne cechy metody analitycznej, ktore w trakcie walidacji nalezy ustali¢
to:

Zakres stosowania (ang. applicability) — nalezy poda¢ nastepujace informacje: rodzaj
analitu (wlaczajac specjacje), zakres stezen objetych walidacja, rodzaj matryc, wymagana
niepewno$¢, opis postepowania analitycznego, wazniejszego wyposazenia pomiarowego,
odczynnikéw oraz zalecane $rodki ostroznosci.

Selektywnos¢ (ang. selectivity) — mozna ja oszacowac jakoSciowo w oparciu o odpowied-
nie badania interferencji lub ilociowo wspotczynnikiem selektywnosci b, /b,,, gdzie b,,
jest czuto$cia metody a b, nachyleniem krzywej wzorcowej w obecnosci potencjalnego in-
terferenta przy jednym okreSlonym stezeniu.

Kalibracja i liniowos¢ (ang. calibration and linearity) — biedy kalibracji stanowig zwy-
kle (ale nie zawsze) mala warto$¢ w budzecie niepewnosci i zwykle uwzglednione sg w ob-
ciazeniu serii badZ laboratorium. Tym niemniej, znajomo$¢ niektdrych wiasciwosci kali-
bracji (zakres liniowoSci, punkt przecigcia z uktadem wspotrzednych, wplywy matrycowe)
moze by¢ przydatna do optymalizacji procedury walidacji.

Poprawnos¢ (ang. trueness) — wyrazana jest iloSciowo przez obciagzenie; im mniejsze
obciazenie tym wicksza poprawnos¢. Obciazenie moze dotyczy¢ metody, serii analitycznej
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badz laboratorium. Zwykle oznaczane jest przez porOéwnanie wynikow analiz materiatow
odniesienia uzyskiwanych dang metoda z przypisanymi im warto$ciami odniesienia. Zale-
cane sg testy istotnoSci.

Precyzja (ang. precision) — zwykle wyrazana w postaci odchylenia standardowego badz
wzglednego odchylenia standardowego. Dla wewnatrz laboratoryjnej walidacji sa jej dwa
rodzaje: precyzja w warunkach powtarzalnosci, opisujgca zmienno$¢ obserwowang pod-
czas pojedynczej analizy — o,, oraz precyzja dla réznych serii analitycznych, opisujaca
zmienno$¢ obciazenia serii — o,,,. Zwykle, oba te Zrodia btedéw wplywaja na indywidual-
ne wyniki analiz i stad ich precyzja jest precyzja zlozong 6,,,= (6,%/n + 62,,,) %, gdzie n —
liczba wynikéw powtarzanych analiz. Takie oszacowanie precyzji mozna uzyska¢ poprzez
podwojng analize¢ wybranego materiatu badawczego w kilku sukcesywnych analizach.

Precyzja zwykle zmienia si¢ ze stezeniem analitu, co rowniez nalezy okreSli¢. Najbar-
dziej ekonomicznym do$§wiadczeniem bedzie ocena precyzji w lub w poblizu punktdw eks-
tremalnych zakresu roboczego, facznie z odpowiednim testem statystycznym.

Zakres stosowania (ang. range), czyli przedzial stezen analitu wewnatrz ktérego uwaza
sie, ze metoda jest zwalidowana; moze réznic€ si¢ od zakresu kalibracji.

Granica wykrywalnosci (ang. limit of detection — LOD) — mozna ja wyznaczy¢ poprzez
analize niezaleznych oznaczen stezefi analitu w typowych §lepych probkach matrycowych
i obliczy¢ LOD = 3S;,lub LOD = 6S,, (przy malej liczbie stopni swobody). Nie ma nato-
miast potrzeby jej wyznaczania w przypadku metod, ktdrych zakres walidacji nie obejmu-
je lub nie zbliza si¢ do granicy wykrywalnosci.

Granica oznaczalnosci (ang. limit of quantification — LOQ) — jest to stezenie ponizej
ktérego metoda analityczna nie daje wynikOw z akceptowalng precyzja. Czasami ta precy-
zja jest arbitralnie przyjeta jako 10% RSD lub wielokrotno§¢ LOD (zwykle 2).

Czulos¢ (ang. sensitivity) — jest stosunkiem przyrostu sygnalu analitycznego do odpo-
wiadajacego mu przyrostu stezenia oznaczanego skltadnika. Jest to zwykle warto$¢ arbitral-
na, zalezna od ustawien aparatury i stad mato uzyteczna w walidacji.

Odpornosc (ang. ruggedness) — to miara zdolnosci metody analitycznej do dostarczania
wiarygodnych wynikdw pomimo wprowadzania niewielkich zmian parametréw metody.
Moga to by¢: zmiany aparatury, operatora, lub dostawcy odczynnikow, stezenia odczynni-
ka, pH roztworu, temperatury reakcji, czasu potrzebnego do zakoficzenia procesu, itp.
Wplyw tych czynnikdéw na wyniki uzyskiwane dang metoda powinien by¢ zidentyfikowany
i oszacowany.

Przydatnos¢ do zamierzonego zastosowania (ang. fitness for purpose) — okresla stopien
w jakim charakterystyka metody jest zgodna z wymaganiami uzgodnionymi pomigdzy zle-
ceniodawca a wykonawca badan. Kryteria przydatnosci do zamierzonego zastosowania po-
winny opierac si¢ na pelnej charakterystyce metody, ale ostatecznie mozna je wyrazic ja-
ko akceptowalng niepewno$¢ ztozona.

Zmiennos¢ matryc (ang. matrix variation) — jest jednym z wazniejszych, ale najmnie;j
uznanym Zrddtem biedu w analizie chemicznej. Niepewno$¢ wynikajaca z réznorodnosci
matryc wymaga oddzielnego oszacowania poniewaz nie jest nigdzie indziej uwzgledniona
w procesie walidacji. Informacje uzyskuje si¢ poprzez zebranie reprezentatywnego zesta-
wu matryc prawdopodobnych do wystapienia w okreSlonej klasie, wszystkie ze stezeniami
analitu w odpowiednim zakresie. Material (CRM, probki wzmocnione) analizuje si¢ zgod-
nie z przyjeta metodyka i oszacowuje obcigzenie a nastepnie niepewnos¢ jako odchylenie
standardowe obcigzen.
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Niepewnos¢ pomiaru (ang. measurement uncertainty) — szacowanie niepewnosci po-
miaru powinno uwzglednia¢ wszystkie rozpoznane czynniki wplywajace na wynik i obej-
muje obliczenia z réwnania (1) lub modelu matematycznego (2):

Wy (o] = [ Rucx, (1)
i—-1n
gdzie:

Y(xy, Xy... x,,) — jest funkcja kilku niezaleznych zmiennych x,, x,,... x,,

¢; — wspotczynnik czulosci obliczonym jako c¢; = dy/ox;

uly(x,, x,...) | — ztozona niepewnos¢ standardowa; funkcja kilku niezaleznie oszacowanych
niepewnosci

y =f(x17x2“‘) + 8run +e (2)
gdzie:
e — blad przypadkowy dla konkretnego wyniku.

Na konicu oblicza si¢ niepewno$¢ rozszerzong przez pomnozenie standardowej niepew-
nosci przez wspdlezynnik rozszerzenia, k. Jest ona ,,przedzialem obejmujacym duzg czgsé
rozktadu wartosci, ktore moga by¢ przypisane wielkosci mierzonej”. Jesli model statystycz-
ny jest dobrze opracowany i wiadomo ze rozklad jest normalny z duza liczba stopni swo-
body, to przyjmuje si¢ k = 2 (odpowiada ok. 95% przedzialu ufnosci).

METODY WYKRYWANIA I IDENTYFIKACJI ZYWNOSCI
OTRZYMYWANEJ METODAMI BIOTECHNOLOGICZNYMI (GMO)

Inzynieria genetyczna zrewolucjonizowala metody hodowli nowych organizméw. Po-
zwala na przenoszenie cech mig¢dzy gatunkami i tworzenie odmian o nowych cechach uzyt-
kowych w stosunkowo krotkim czasie. Gtownym produktem wprowadzanym do obrotu,
uzyskiwanym metodami inzynierii genetycznej, jest soja Roundap Ready z cecha odporno-
Sci na glifosat, czynnik aktywny herbicydu Roundap Ready. Nasiona soi znajduja szerokie
zastosowanie w produkcji zywnoSci, zwtaszcza jako roznorodne preparaty sojowe. Szacuje
sie, iz okoto 60% zywnoSci na Swiecie zawiera skladniki pochodzace z soi. Nalezy spodzie-
wac si¢ zatem, iz czg$¢ z nich pochodzi z soi uzyskanej metodami inzynierii genetyczne;.
W krajach Unii Europejskiej istnieje obowigzek znakowania zywnoSci genetycznie zmody-
fikowanej lub zawierajacej sktadniki otrzymywane droga inzynierii genetycznej. Do ozna-
czania w niej GMO stosowane sa przez rozne laboratoria rdzne metody i z tego wzgledu
Komitet ds. Znakowania Zywnosci (Codex Committee on Food Labelling) zwrocit si¢ do
CCMAS o wytypowanie metod akceptowanych przez Kodeks. Przygotowany na Sesje
wstepny dokument, zawierat liste zwalidowanych metod, ktorych wiekszo$¢ oparta jest
o reakcje taincuchowa polimerazy PCR (polymerase chain reaction). Metody te sa odpo-
wiednie do analizy jakoSciowej, a cze$¢ z nich takze do iloSciowego oznaczania zrekombi-
nowanego DNA. Dwie sposrod zaprezentowanych metod polegaja na wykrywaniu hetero-
genicznych bialek. Wskazywano jednak na trudnoSci w prawidlowym badaniu tego rodza-
ju zywnoSci, a zwlaszcza iloSciowym oznaczaniu niskich pozioméw GMO, brak certyfiko-
wanych materialéw odniesienia. Dlatego tez uznano, iz przedstawione metody, przed ich
zaakceptowaniem do celow kodeksowych, musza spelnia¢ ogdlne kryteria akceptowane
przez Kodeks przy jednoczesnym uwzglednieniu specyfiki metod stosowanych do badania
materiatu zmodyfikowanego genetycznie. Metody PCR sa wysoce specyficzne i nie mozna
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ich wtaSciwosci poréwnywac z metodami klasycznymi. Zdaniem Komitetu badaniami po-
winny by¢ réwniez objete sktadniki genetycznie zmodyfikowane zanim zostang uzyte do
produkcji zywnosci. Zwrocono takze uwage, iz chociaz metoda PCR jest szeroko stosowa-
na w celu identyfikacji w zywnoSci materialu genetycznie zmodyfikowanego, to metoda
iloSciowej analizy oparta o Real Time PCR jest stosunkowo nowa i do niedawna stosowa-
na byfa tylko w laboratoriach naukowych.

W swietle wystepujacych problemdw z praktycznym stosowaniem metod badania GMO
Komitet uznat za celowe opracowanie rekomendacji do kontroli jakoSci laboratoriow, kto-
re oferuja analizy GMO oraz specyficznych wymagan dla metod analiz GMO, ktore uzu-
pelnig ogolne kryteria dla metod analitycznych ustalonych przez Kodeks. Dokument na
ten temat zostanie przygotowany przez grupe robocza na nastepna Sesje Komitetu.

W podsumowaniu Sesji CCMAS zgloszono propozycje kontynuowania prac z uwzgled-
nieniem nastgpujgcych zagadnien:

— Wytycznych dla Oceny Niepewnos$ci Wyniku Pomiaru,

— Oceny Metod Analizy do Celow Kodeksowych,

— Wytycznych dotyczacych rozstrzygania spor6w w oparciu o wyniki analityczne,

— kryteriow oceny metod analizy zZywnoSci otrzymywanej metodami biotechnologicz-

nymi,

— metody oznaczania dioksyn,

- wykorzystywania wynikow analitycznych.

R. Jedrzejczak, E. Brulinska-Ostrowska, I. Traczyk

THE ACTIVITY OF CODEX ALIMENTARIUS COMMISSION FAO/WHO
COMMITTEE ON METHODS OF ANALYSIS AND SAMPLING

Summary

In the light of issues discussed during 24" Session of Codex Committee on Methods of Analysis
and Sampling that was held in Budapest, 18-22 November 2002, the current activity of this Commit-
tee is presented. More detailed information about some of the most advanced or interesting docu-
ments is included, i. e. Proposed Draft General Guidelines On Sampling, Harmonized IUPAC Gu-
idelines for Single-Laboratory Validation of Methods of Analysis, Consideration of methods for the
detection and identification of food derived from biotechnology.

PISMIENNICTWO

1. CAC FAO/WHO. Report of the twenty-fourth session of the Codex Alimentarius Commission on
Methods of Analysis and Sampling, Alinorm 03/23; App. III. Harmonized IUPAC Guidelines for
Single-Laboratory Validation of Methods of Analysis, App. IV General Guidelines on Sampling
www.codexalimentarius.net

2. Norma PN-ISO 3534-1:2002 Statystyka. Terminologia i symbole. Czg$¢ 1: Ogdlne terminy z zakre-
su rachunku prawdopodobienstwa i statystyki.

3. Norma PN-ISO 3534-2:1994 Statystyka. Terminologia i symbole. Czg§¢ 2: Statystyczne sterowanie
jakoscia.

4. Thompson M., Ellison S. L. R., Wood R.: Harmonized guidelines for single-laboratory validation
of methods of analysis. Pure Appl. Chem. 2002, 74, 835-855.

Otrzymano: 2003.07.25



