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Zbadano mozliwosci wykorzystania bakulowirusow do zwalczania niektorych
ucigzliwych szkodnikow sanitarnych sposréd owadow.

WSTEP

Wystepujace czgsto w duzych populacjach w szpitalach, w zaktadach produkujgcych
i magazynujacych zywno§¢, w obiektach handlowych prusaki i karaluchy, mrowki fara-
ona i muchy, a takze nalatujace do pomieszczen owady krwiopijne, niebezpieczne jako
przenosiciele patogennych mikroorganizmdw sa nie tylko uciazliwe ale i trudne w zwal-
czaniu. Niektore z tych owadow np. karaczany wykazuja dziatanie alergizujace [5]. In-
ne, jak komary czy meszki moga powodowac uczulenia i dermatozy. Stad w roznych
krajach, réwniez w Polsce, prowadzone sg badania nad metodami zwalczania szkodni-
kow sanitarnych oraz nowymi preparatami biologicznymi i chemicznymi. Srodki che-
miczne sa czesto toksyczne i niebezpieczne dla Srodowiska. Z biologicznych znane s3
i szeroko stosowane przeciwko larwom komardw preparaty zawierajace bakterie Bacil-
lus thuringiensis.

Bakulowirusy sg naturalnymi patogenami réznych gatunkéw owadow. Ich zaleta jest
wysoka specyficzno$¢ [4]. Dzieki temu sa bezpieczne dla innych zwierzat, w tym ssakow.
Wydawalo si¢ celowe zbadanie bakulowiruséw w aspekcie mozliwosci ich wykorzystania
do zwalczania niektorych uciazliwych szkodnikoéw sanitarnych sposrod owadow [1].

Bakulowirus ACMNPV jest jednym z najlepiej zbadanych, o szerokim (ponad 50 gatun-
kow) kregu gospodarzy [2]. Niektdre rekombinanty bakulowirusa o podwyzszonej wirulen-
cji stosowane sa jako bioinsektycydy [3, 6]. Jego rekombinant SPX zawiera gen toksyny
peptydowej, zbudowanej z 25 reszt aminokwasow [7]. Jest on naturalna toksyna, wytwarza-
ng przez mréwke Panaponera clavata. Wiadomo, ze toksyna ta dziala paralizujaco na
uktad nerwowy owadow blokujac kanaty sodowe.
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Sposrdd znanych bakulowirusow, bakulowirus Autographa wydawat sie by¢ najlepszym
kandydatem do testowania na wywolanie wirozy u badanych szkodliwych owadow ze
wzgledu na najszerszy i wcigz sie powigkszajacy krag gospodarzy.

Zakazenie owadow wirusem odbywa si¢ droga pokarmowa. Czastki genomowego DNA
wnikaja poprzez komorki epitelialne wyScielajace jelito Srodkowe owada do jader komor-
kowych i tam replikuja si¢ wielokrotnie, wykorzystujac material odzywczy komorek gospo-
darza. Na etapie rozleglej infekcji wirus rozwija si¢ masowo we wszystkich praktycznie
tkankach owada, wywolujac efekt letalny w ciagu 7-8 dni, a w przypadku bardziej zjadli-
wych rekombinantéw 67 dni. Warte podkreSlenia jest rowniez, ze bakulowirus charakte-
ryzuje sie wysoka specyficznoScia i w zwigzku z tym jest bezpieczny dla bezkregowcow nie
nalezacych do kregu jego gospodarzy, a takze dla kregowcoéw w tym czlowieka.

W Instytucie Biochemii i Biofizyki Polskiej Akademi Nauk przygotowano rozciencze-
nia bakmidu, zawierajacego genomowe DNA bv lub jego rekombinanta SPX w komor-
kach bakterii Escherichia coli.

W Zaktadzie Zwalczania Skazen Biologicznych Pafistwowego Zaktadu Higieny okreSlo-
no aktywnos$¢ biologiczna bakulowirusa ACMNPYV oraz jego rekombinanta SPX w stosun-
ku do trzech gatunkoéw owadow: prusakow Blattella germanica L., much domowych Musca
domestica L. i mréwek faraona Monomorium pharaonis L.

MATERIAL I METODY
Bakulowirusy

Przygotowane rozcieficzenia bakmidu dla prusakow i mréwek faraona mialy stezenia: 2 x 107 pfu/ml,
a dla much domowych 1 x 10° pfu/ml.

Owady testowe

Badania aktywnosci bakulowirusa prowadzono na trzech gatunkach owadéw: musze domowe;j
Musca domestica L., prusaku Blattella germanica L. oraz mroéwce faraona Monomorium pharaonis L.

W przypadku muchy domowej do dos§wiadczen uzyto jaj much (drugie zloze), a w przypadku pru-
sakow larw w I stadium rozwoju w wieku do 8 dni.

Eksperymentalne kolonie mréwek faraona skfadaly si¢ z 2 samic, 30 poczwarek i 70 robotnic.

Owady trzymano w temp. 25+ 1 °C oraz wilgotnosci wzglednej 70+5%.

Badania na musze domowej

Do zlewki o pojemno$ci 150 ml wktadano ok. 120 ml pozywki stosowanej jako podfoze rozwojowe
(pozywka LSM zmieszana z woda i drozdzami) dla larw muchy domowej. Na wierzchu pozywki
umieszczono skrawek tkaniny o wymiarze 2 x 2 cm, na ktérym znajdowato si¢ 200 jaj. Nanoszono
0,5 ml bakulowirusa bezpoS§rednio na jaja much. Tak przygotowane zlewki z jajami nakrywano papie-
rem perforowanym i trzymano w cieplarce o temp 25 °C i wilgotnosci 75+5%. Oceniano wylegi larw
po 24 i 48 godzinach. Larwy po wylegu przechodzily do podioza rozwojowego. Okreslano liczebnos¢
poczwarek a nastepnie form imaginalnych. Jednocze$nie prowadzono proby kontrolne wylegu larw
z jaj zlozonych na sukienkach zwilzonych czysta woda oraz obserwowano dalszy rozwdj much.

Badania wykonano w 4 powtdrzeniach na owadach poddanych dzialaniu bakulowiruséw, w 3 po-
wtorzeniach na owadach kontrolnych.

Badania na mréwce faraona

Kolonie mrowek faraona traktowano bakulowirusem, ktory owady otrzymywaly zamiast wody do
picia w stezeniu 2 x 107 pfu/ml przez 5 tygodni w porcjach wymienianych co 7 dni. Oprocz tego mrow-
ki otrzymywaly pokarm staly w postaci gotowanego rozdrobnionego z6ttka. W koloniach kontrolnych
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mrowkom podawano czysta wode. Badania wykonano w 3 powtdrzeniach. Obserwowano rozwoj owa-
doéw w koloniach mréwek.

Badania na prusakach

W badaniach eksponowano po 50 sztuk larw w 1 stadium rozwoju. Owady otrzymywaly bakulowi-
rusy w miejsce wody do picia w stezeniu 2 x 107 pfu/ml. Czas ekspozycji byl rozny dla kilku grup owa-
dow: grupa I — ekspozycja 8 tygodni, grupa II — 6 tygodni, grupa III - 4 tygodnie, grupa IV - 2 tygo-
dnie. Po ekspozycji owadom podawano czysta wode do picia. Jako pokarm owady otrzymywaly sucha
karmeg dla kotow ,Kitekate”

We wszystkich grupach traktowanych owadow oraz w grupie kontrolnej obserwowano: Smiertel-
no$¢ larw, czas rozwoju owadow, liczebno$¢ imagines, zdolno$¢ samic do formowania kokonéw oraz
wylegi larw. Liczba owaddw zakazonych wirusem wynosita 200, kontrolnych 150.

WYNIKI

W doswiadczeniu na prusakach obserwowano wzrost Smiertelnosci larw traktowanych
bakulowirusem przy roznych czasach ekspozycji, zwlaszcza przy ekspozycji 8 tygodniowej
(tab. I). Procent owaddw dojrzatych przy ekspozycji 8 i 6 tygodniowej obnizyl si¢ wydatnie,
co bylo zwiazane ze zwickszona $miertelnoScia larw Czas rozwoju prusakéw zakazonych
wirusem byt podobny jak w kontroli z wyjatkiem grupy I, w ktdrej owady osiggnely dojrza-
tos¢ szybciej (35-53 dni) niz w kontroli (po 42-60 dniach).

Tabela I.  Wplyw bakulowirusa ACMNPV na rozwdj karaczana prusaka Blattella germanica L.
The effect of baculovirus AcMNPV on development cockroaches Blattella germanica L.

. Czas podawania bakulowiruséw — ekspozycja /Kon@ola
Obserwacje (Srednie z 3
8 tygodni | 6 tygodni | 4 tygodnie | 2 tygodnie |POWtOrzef)
Procent $miertelnosci podczas 62 50 36 50 36

rozwoju

Czas od rozpoczecia ekspozycji 35-53 dni | 42-60 dni | 42-53 dni | 42-60 dni | 42-60 dni
do osiagnigcia stadium

imaginalnego

Procent owadéw dojrzatych w tym:

— samce 382 421 643 482 573
— samice 216 824 232 424 324

Reprodukcja u samic w grupie I byta catkowicie zahamowana (tab. II). Samice uformo-
waly tylko 3 kokony, z ktérych nie byto wylegow. W innych grupach owaddw traktowanych
bakulowirusami podczas rozwoju larwalnego wylegi larw byty dwukrotnie lub prawie dwu-
krotnie mniejsze niz w kontroli. U niektorych dojrzatych owadow z grupy I, poddanych
dziataniu bakulowiruséw przez 8 tygodni, ujawnily si¢ deformacje skrzydet oraz odndzy.
Znieksztalcony byl takze kokon formowany przez samice (ryc. 1 i 2). Jak wynika z prze-
prowadzonych badan traktowanie prusakow bakulowirusem moze powodowac obnizenie
liczebnoSci populacji poprzez zwigckszenie §miertelnosci podczas rozwoju larwalnego oraz
oddziatywanie na zdolno§¢ rozrodcza owadow.

W stosunku do muchy domowej przy ekspozycji jaj bakulowirus okazal si¢ nieaktywny
(tab. IIT). Wylot form imaginalnych wynosit w grupie much pod wplywem bakulowirusa —
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Tabela II. Wplyw bakulowirusa ACMNPV na zdolno§¢ rozrodcza karaczana prusaka Blattella
germanica L.
The effect of baculovirus ACMNPV on reproduction potential cocroaches Blattella
germanica L.

. Czas podawania bakulowiruséw — ekspozycja
Obserwacje Kontrola
8 tygodni | 6 tygodni | 4 tygodnie | 2 tygodnie
Liczba samic 8 12 16 12 12
Liczba kokonéw 3 10 15 12 12
Liczba larw - 181 347 205 371
Liczba larw na kokon - 18,1 23,1 17,08 30,9
Liczba larw na samice - 15,08 21,7 17,08 30,9

Ryc. 1. Karaczany prusaki — owady kontrolne
Cockroaches — control insects

Ryc. 2. Karaczany prusaki traktowane bakulowirusem w 1 stadium rozwoju larwalnego
Cockroaches were treated baculoviruses ACMNPYV in first stage of larval development
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54,5% aw grupie owaddw kontrolnych — 56,3%. Rozwdj larwalny byt op6Zniony o 1-2 dni.
Nie obserwowano deformacji morfologicznych u dorostych owaddw. Obserwacje rozwoju
owadow w pokoleniu F, traktowanych bakulowirusem, nie wykazaty rdznic w stosunku do
kontroli. Sredni procent wylotu imagines wynosit 77% a w kontroli 82%. By¢ moze, przy-
czyng negatywnych wynikow jest krotki cykl rozwojowy muchy domowej, ktdry uniemozli-
wia namnazanie si¢ odpowiedniej iloSci wirusa w organizmie owada, zwlaszcza przy stoso-
waniu nizszych stgzefi bakulowirusa.

Bakulowirus okazat si¢ rowniez nieaktywny w stosunku do mrowek faraona. Rozwoj
kolonii zarazonych bakulowirusem i kontrolnych przebiegata podobnie.

Otrzymane wyniki, wplywu bakulowirusa AcMNPV na trzy gatunki owadow — szkodni-
kow sanitarnych, wykazaly zaburzenia w rozwoju jedynie w przypadku karaczandw Blatel-
la germanica L. Pozostate gatunki byly nie wrazliwe na stosowany biopreparat.

WNIOSKI

1. Bakulowirus ACMNPYV stosowany w stezeniu 2 x 107 pfu/ml powodowat wzrost $mier-
telnosci larw prusakow w I stadium rozwoju i ograniczat rozrodczos$¢ samic w badanej po-
pulacji.

2. W warunkach przeprowadzonych badan bakulowirus ACMNPV okazat si¢ nieefek-
tywny w stosunku do muchy domowej i mrowki faraona.

A. Krzeminska, J. Michalik, B. Sawicka

THE STUDY ON THE POSSIBILITY OF USING THE BACULOVIRUSES
TO CONTROL INSECTS OF SANITARY PESTS

Summary

The biological activity of baculovirus AcCMNPYV and its recombinant SPX were determined on coc-
kroaches Blattella germanica, pharaoh’s ants Monomorium pharaonis and flies Musca domestica -
species wery difficult to eradication. Baculovirus AcMNPV is one of the best known viruses of wide
host range. Its recombinant SPX contained the gen for natural toxin. It is known that this toxins pa-
ralyses nervous system of insects by blocking sodium channels.

The studies on the influences of baculoviruses shoved in the case of cockroaches Blattella germa-
nica L. the disturbances of development. The result of using high concentration baculoviruses SPX
2 x 107 pfu/ml for a long time of exposition 8 weeks it was.
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