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Oznaczano ilosciowo stezenia radonu *>Rn w wodzie powierzchniowej i pod-
ziemnej oraz w wodzie ze studni indywidualnych na terenie Pogorza Karkonoskiego.
Radon oznaczano metodg cieklej scyntylacji czgstek alfa.

WSTEP

Karkonosze sg najwyzszym i najwiekszym pasmem Sudetéw. Najwyzsza kulminacja jest
Sniezka (1602 m). Pasmo to ciagnie si¢ od Przetgczy Szklarskiej na zachodzie po Brame
Lubawska na wschodzie. Ku pétnocy opada stromym stopniem do Kotliny Jeleniogdrskiej,
a na pdéinocnym-wschodzie, poprzez Przetecz Kowarska taczy sie z Rudawami Janowic-
kimi. Przetecz Kowarska dzieli Karkonosze na dwie czeSci: zachodnia i wschodnig. Bar-
dziej na wschdd, pomiedzy Przeteczg pod Sniezka a Sowia Przelecza i Przefecza Okraj,
ciagnie si¢ Kowarski Grzbiet. Wschodnie zakoficzenie Karkonoszy, pomiedzy Przete-
czg Okraj i zrodliskowa czgécia Doliny Bobru w Bramie Lubawskiej, stanowi Lasocki
Grzbiet. Grzbiet ten opada stromo na pdtnoc ku wyraznemu zréwnaniu na wysokosci ok.
650-750 m npm, ktore ciagnie si¢ od Szklarskiej Porgby po Karpacz. Za zréwnaniem cia-
gnie si¢ Pogdrze Karkonoskie, mocno rozcztonkowane i porozcinane dolinami potokow.
Pogodrze Karkonoskie siega az po Sobieszow, Podgorzyn, Sosndwke i Mikotéw. Dalej Pod-
gorze Karkonoskie przechodzi w Kotline Jeleniogorska.

Karkonosze zbudowane sg z granitu (przede wszystkim granit porfirowaty i rownoziar-
nisty) oraz skal metamorficznych. W wyniku przeobrazen granitu powstaly twarde tupki
krystaliczne i hornfelsy. Za$ te masy skalne poddane byly kilkakrotnym wypietrzeniom
i silnym dzialaniom erozyjnym.
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Jak wiadomo skaly metamorficzne: granity i gnejsy zawieraja podwyzszong koncentra-
cje uranu i radu co ma wplyw na formowanie si¢ wod radonoczynnych.

Powyzsze warunkowania geologiczne byly powodem przystapienia do wykonywania po-
miar6w radonu w wodzie do picia na tym obszarze. W ostatnim czasie ro$nie zaintereso-
wanie badaniami poziomu stezenia radonu 2?Rn w wodzie pitnej [1, 10-12]. Niniejsza pra-
ca jest kolejng z cyklu prac poswieconych tym zagadnieniom [2-9].

MATERIAL I METODY

Probki wody z Karpacza oraz terenu Pogorza Karkonoskiego pobierane byly z kazdego ujecia
przed i po uzdatnieniu (po trzy probki). Nastgpnie, w mozliwie krotkim czasie, przekazywane byly do
Zakladu Ochrony Radiologicznej i Radiobiologii Pafistwowego Zakladu Higieny w Warszawie, w ce-
lu wykonania w nich pomiaréw zawarto$ci radonu ??Rn. Pomiary radonu wykonywano metoda cie-
ktej scyntylacji czastek alfa i beta przy wykorzystaniu licznika Packard Tri-Carb 1900 TR [4, 5, 6]. Czas
zliczania probek wynosit od 15 do 40 minut, a blad oznaczania (zaleznie od mierzonej aktywnosci)
ksztattowat si¢ w przedziale 5-12%.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Wiekszo$¢ uje¢ wod na terenie Pogdrza Karkonoskiego pobiera do zasilania wodocig-
géw wody podziemne. Wody te wykazuja znacznie wigksza koncentracje radonu 22Rn niz
wody powierzchniowe. W blisko 70% uje¢ wod podziemnych (nie uzdatnionych) stwier-
dzono stezenia radonu przekraczajace 100 Bg/l. Zakres obserwowanych stezefi wynosit od
87,5 Bg/l do 818,1 Bg/l (Tabela I).

Radon w procesie uzdatniania wody, ktory trwa w czasie, ulega rozpadowi promienio-
tworczemu oraz odparowuje z basenéw odstojnikowych (jezeli sa takie stosowane), co po-
woduje jego nizsze stezenie w wodzie uzdatnionej. Tylko w trzech przypadkach wdd z uje-
cia ,,Pod Karpaczem”, zlokalizowanym 1 km od Karpacza, z ujecia ,,Orlinek” (Zrodio
szczelinowe) oraz z ujecia ,,Sosnéwka Gorna”, po ich uzdatnieniu stwierdzono st¢zenia ra-
donu przekraczajace 100 Bq/l (zakres: 137,2 Bq/l — 300,9 Bg/l).

Wody z uje¢ powierzchniowych zasilajace sie¢ wodociggowa w miastach i osiedlach z te-
renu Pogdrza Karkonoskiego wykazuja niskie stezenia radonu, nie przekraczajace 10 Bq/l
(Tabela I).

Zaopatrzenie Karpacza w wod¢ pochodzi zaréwno z uje¢ powierzchniowych, jak i gle-
binowych. Réwniez i dla tych ujec zachowana jest prawidtowos¢, iz w wodach z uje¢ pod-
ziemnych stezenie radonu **’Rn jest wysokie, dochodzace do 541,0 Bg/l. Natomiast w wo-
dach powierzchniowych jest na poziomie kilku Bq/l (Tabela II).

Na Pog6rzu Karkonoskim wystepuje rowniez liczne studnie przydomowe, takze
w miejscowosciach posiadajacych wodociagi. Najczgsciej sa to studnie kopane, o kilku-
metrowej glebokosci. Niektére wsie (osiedla) nie posiadaja wodociagéw i studnie
przydomowe stanowia jedyne zaopatrzenie w wode. Stezenia radonu w wodzie pocho-
dzacej z tych studni sa rownie wysokie, jak w wodzie z podziemnych uje¢ komunalnych.
W wodzie pochodzacej z 56,5% studni pomierzono wartoSci stezenia radonu powyzej
100 Bq/l.

Pomierzone warto$ci stezenia radonu ??Rn w wodzie do picia z terenu Pogorza Karko-
noskiego sa pordwnywalne do wystepujacych na terenie Pogdrza Izerskiego [9], z tym iz
w przypadku Pogorza Karkonoskiego stwierdzono znacznie wiekszy odsetek uje¢ wody
podziemne;j z zawartoS$cig radonu powyzej 100 Bg/l.
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WNIOSKI

1. Wody z uje¢ podziemnych zasilajace sie¢ wodociaggowa w miastach i osiedlach z te-
renu Pogorza Karkonoskiego wykazuja wielokrotnie wieksze stezenie radon ?Rn niz wo-
dy z uje¢ powierzchniowych.

2. Stezenia radonu 2Rn w wodzie pochodzacej z indywidualnych studni przydomo-
wych sa rownie wysokie, jak z podziemnych uje¢ wodociagowych.

3. Wysokie stezenia radonu ?Rn w wodach podziemnych mozna znacznie obnizyé
w procesie uzdatniania wody przez napowietrzanie w otwartych basenach lub dla malych
uje¢ przepuszczajac wode przez urzadzenia zawierajace granulowany wegiel aktywowany.

K. A. Pachocki, B. Gorzkowski, Z. Rozycki, K. Wieprzowski,
M, Bekas, E. Wilejczyk, J. Smoter

RADON-222 IN DRINKING WATER OF KARKONOSKIE PLATEAU

Summary

Radon-222 concentration in surface water, wells water and tap water in the main towns and villa-
ges which are located in area of Karkonoskie Plateau has been quantitative determined. The measu-
rements were performed using the alpha liquid scintillation counting method.

Majority of waterworks in Karkonoskie Plateau is supplied with the ground water in which the ra-
don concentration is high from 87,5 Bg/1 to 818,1 Bq/I.

The waterworks in Karpacz are supplied with the surface water, which main characteristic is low radon
concentration (below 10 Bg/l) and with the ground water have a high radon concentration (to 541 Bg/l).

Radon-222 concentration in water of individual wells was similar to concentration in the ground
water.
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