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Celem pracy byla ocena pozioméw chromu, cynku, kadmu, miedzi, niklu
i olowiu w glebach ogrédkow dziatkowych i przydomowych uprzemystowionych
terenéw popowodziowych wojewddztwa opolskiego. Badania prowadzone
w dwoch kolejnych latach 2000 i 2001 wykazaly tendencje zmniejszania sie
zawartosci chromu, kadmu i cynku w badanych glebach, natomiast w przypadku
olowiu i miedzi wzrostu ich pozioméw w drugim roku badan.

WSTEP

Powddz w lipcu 1997 roku na obszarach Polski potudniowo — zachodniej obok
zagrozen dla zZycia i zdrowia ludzi doprowadzita do degradacji Srodowiska naturalnego
[2, 3]. Bardzo powazne zagrozenie zostalo spowodowane wyptukaniem substancji
niebezpiecznych i szkodliwych w wyniku zalania skladowisk odpadéw komunalnych
i przemystowych [1]. Najpowazniejsza sytuacja wystapita w rejonie wysypiska dla Opola
usytuowanego w Groszowicach, co sklonito do podjecia badan na tych terenach.
Problem skazenia gleb po powodzi nie zostat rozpoznany, dlatego podjeto probe oceny
poziomoéw metali cigzkich w glebach ogrodéw dziatkowych i przydomowych z terenéw
popowodziowych tego wojewddztwa, badajac je dwukrotnie w 2000 i 2001 roku [5, 6].

MATERIAL I METODYKA

Do badan prowadzonych w latach 2000-2001 pobrano kazdego roku po 145 probek glebowych
z warstwy powierzchniowej dziatkowych ogrodkéw, zlokalizowanych na terenach popowodzio-
wych wojewddztwa opolskiego w miejscowoSciach: Pisarzowice, KoScierzyce, Czepielowice,
Piastowice, Lubsza, Dobrzyn, Lewin Brzeski, Kedzierzyn-Kozle, Kepsza, Obrowiec, Krapkowi-
ce, Luboszyce, Brynice, Czarnowasy, Dobrzen Maly, Kartowice, Nowa Kolnia, Stobrawa, Opole-
miasto. Dodatkowo, w celach poréwnawczych, pobrano 13 prébek gleb z terenéw pobliskich,
jednak nie podtopionych w roku 1997.

Po wstepnej obrébee (usrednianie, suszenie, rozdrabnianie) probki gleby mineralizowano
mieszaning stezonych kwasow: azotowego i fluorowodorowego w aparacie ,,Milestone MLS 1200
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Mega”, z wykorzystaniem energii mikrofalowej. Zawarto$¢ metali cigzkich oznaczono metoda
ptomieniowej spektrofotometrii absorpcji atomowej aparatem firmy Philips Scientific PU 9280.

Wyniki zawartosci metali w badanych prébkach odniesiono do wartosci dopuszczalnych
w glebach, okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych
i Lesnictwa z dnia 11 sierpnia 1999 r. : Cr — 100 mg/kg, Zn — 180 mg/kg, Cd — 3 mg/kg, Cu —
75 mg/kg, Ni — 50 mg/kg, Pb — 80 mg/kg [4].

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Wyniki zawarto$ci chromu, cynku, kadmu, miedzi, niklu i otowiu w glebach ogrodéw
dziatkowych, uzyskane w dwoch etapach badan prowadzonych w kolejnych latach 2000
i 2001 przedstawiono w tabelach I — III.

Analizujac wyniki badan prowadzonych w roku 2000 w wyznaczonych miejscach woj.
opolskiego nie znajduje si¢ miejscowosci, gdzie nie stwierdzono by podwyzszonych
pozioméw badanych pierwiastkéw w glebach popowodziowych, w odniesieniu do war-
toSci dopuszczalnych dla metali cigzkich w glebach uprawnych. W kolejnym roku
badawczym 2001 sytuacja ulegla poprawie. We wszystkich probkach glebowych pobra-
nych w miejscowosciach—Pisarzowice, Koscierzyce, Czepielowice, Kedzierzyn Kozle:
(ul. Gliwicka) i ,,Wigkszyce 1” oraz Kepsza stwierdzono poziomy badanych metali
ponizej warto$ci granicznych (tabela I).

Tabela I.  Zawartodci metali ciezkich w glebach ogrodkéw dziatkowych popowodziowych
terendw woj. opolskiego (mg/kg s.m.) w latach 2000 i 2001
Contens of heavy metals in soils of allotment gardens in post-flooded areas in
the Opole Region (mg/kg s.m.) during the period 2000 — 2001

Lp. Miejsce Rok |Wartosci| Chrom | Cynk | Kadm | Miedz | Nikiel Olow
pobrania | badah | Norma | 100,00 | 180,00 | 3,00 | 75,00 | 50,00 | 80,00
(liczba) 2000/
probek 2001

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2000 Zakres |1214-1423| 783-1117 | 2,7-62 | 30,8377 | 29.6-392 | 52,8703

1| Pisarzowice (4) 2001 51,9-56,3 | 57,7-674 | 02-04 | 59,5-604 | 150-156 | 48,7-71,0
sarzowice 00/01 Mediana | 139,6/54,4 | 87,1/623 | 50/02 | 33,6/59,6 | 36,1/154 | 68,8/53,8

00/01 Srednia | 135,7/542 | 91,1/62.4 | 4703 | 339/59,7 | 353/154 | 654/56,8

2000 Zakres | 144,6-145,6| 93,6-1444 | 4,1-50 | 343-351 | 342-365 | 48,7-552

5 | Kot 3 2001 57,0-58,8 | 67,6-682 | 0,1-07 | 59,7-60,3 | 14,6-153 | 51,7-55.6

oscierzyce 00/01 Mediana | 145,5/584 | 94,0/68,1 | 4,3/0.2 34,9/60,0 | 35,1/150 | 48,38/53,5

00/01 Srednia | 145,2/58,1 | 110,7/68,0 | 4503 | 348/60,0 | 353/150 | 50,9/53,6

2000 Zakres | 117,0-137,9| 22,6-171,5 | 03-51 | 23,0-40,5 | 22,6-31,7 | 24,3-86,6

3 | Czepiclowice (6) | 2001 40,9-478 | 652-1544 | 0,1-0,8 | 59,5-740 | 94-123 | 47,7-69,1
00/01 Mediana | 130,7/45,0 | 107,8/96,7 | 3,8/04 | 31,2/706 | 262/10,7 | 493/57,6

2000 Zakres | 31,1-60,5 |156,7-234,0| 1,641 | 11,0-30,9 | 16,5-27,6 | 40,1-584

4 | Kedzierzyn-K. 2001 437568 | 662-1440 | 02-14 | 17,4240 | 142-178 | 40,3-68.9
ul. Gliwicka (6) 00/01 Mediana | 35,0/51,8 | 173,3/91,0 | 27/0,5 | 185-20,0 | 204/163 | 55,1/60,2
00/01 Srednia | 40,6/51,3 | 180,9/95,1 | 2,7/0,7 | 194/204 | 21,5160 | 518/60,6

2000 Zakres | 49,7-67,7 | 98,0-204,0 | 0,1-32 | 237-345 | 22,6-30,1 | 481-91,6

s | Kedzerzyn-K. 2001 59,4-82,6 | 56,2-105,6 | 03-12 | 352-457 | 21,5-249 | 572-725
Wiekszyce I” (6) |  00/01 Mediana | 63,0/727 | 121,1/764 | 1,809 | 26,6/37.5 | 27.2/22,7 | 523/652
00/01 Srednia | 604/71,8 | 12727783 | 1,808 | 28.3/38,8 | 27.3/23.0 | 583/63.9

2000 Zakres | 40,7459 | 80,5-2144 | 0223 | 168-232 | 148-17.8 | 31,7-743

6 Kepsza (4) 2001 55,6-657 | 57,5-80,5 | 03-25 | 354-362 | 9,5-12,5 | 60,1-70,2
P 00/01 Mediana | 42,8/604 | 1283/69.0 | 0910 | 192356 | 165109 | 4150649

00/01 Srednia | 43,0/60,5 | 137,9/69,0 | 1,1/1,2 | 19,6/357 | 164/109 | 47,2/65,0

; Oub 2000 Jakres | 3171456 | 2262340 | 0162 | 110405 | 148-392 | 243-552

gotem 2001 AKTES 1 40,9-82,6 | 56,2-154,4 | 0,125 | 17,4704 | 94249 | 40,3-72,5
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Inna grupa badanych gleb dotyczy miejsc popowodziowych, gdzie w kolejnym roku
badawczym 2001, w poréwnaniu z rokiem 2000, nastapito zmniejszenie liczby wynikéw
przekraczajacych wartoSci metali ciezkich przyjete jako bezpieczne dla uprawy warzyw,
aczkolwiek przekroczenia te wystepuja nadal, jednak w pojedynczych przypadkach.
Miato to miejsce w Lewinie Brzeskim oraz 2 ogrodach dziatkowych Kedzierzyna-Kozle:
,Kopernik I” i ,Kopernik II”. W Lewinie Brzeskim stwierdzono przekroczenia zawar-
toSci otowiu tylko w 3 prébkach gleb, w granicach stezefi 64,9-154,3 mg/kg s.m. W gle-
bach Kedzierzyna-Kozle ,, Kopernik I” poziomy powyzej dopuszczalnych stezen wystapi-
Iy w pojedynczych prébkach w przypadku cynku i olowiu odpowiednio 235,3 mg Zn/kg
s.m. oraz 87,1 mg Pb/kg s.m., natomiast Kedzierzyna-Kozle ,,Kopernik II” tylko
w 1 prébce w zawartosci cynku (267,3 mg/kg s.m.) (tabela II).

Tabela II. Zawartodci metali ciezkich w glebach ogréodkéw dziatkowych popowodziowych
terenéw woj. opolskiego (mg/kg s.m.) w latach 2000 i 2001
Contens of heavy metals in soils of allotment gardens in post-flooded areas in
the Opole Region (mg/kg s.m.) during the period 2000-2001

Lp. Miejsce Rok |Wartosci| Chrom | Cynk | Kadm | MiedZ | Nikiel Otow
pobrania badaf | Norma | 100,00 | 180,00 3,00 75,00 50,00 80,00
(liczba) 2000/
probek 2001

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2000 Zakres 30,7-51,2 | 84,3-219,5 2,2-5,7 11,8-37,1 | 16,5-31,0 | 65,2-627,0
1| Lewin Brzeski (8) 2001 54,6-64,2 | 57,1-140,5 0,3-1,4 9,8-25,8 15,2-21,8 | 64,9-154,3
00/01 Mediana 33,7/56,6 | 107,0/71,3 3,2/0,6 13,8/15,8 18,5/18,2 | 102,1/73,9

00/01 Srednia 37,7/57,8 | 127,5/85,8 3,4/0,7 19,9/16,5 21,1/18,5 | 188,4/92,5

2000 Zakres 39,5-66,2 |148,0-220,3| 0,7-2,8 26,5-37,4 | 23,0-35,8 | 66,0-86,9

2 Kedzierzyn-Kozle 2001 56,5-76,4 |104,1-2353| 0,2-1,3 30,4-41,0 | 18,1-28,3 | 65,8-87,1
,Kopernik I” (6) 00/01 Mediana 51,7/63,9 | 186,8/140,6 1,5/0,9 30,9/37,9 28,4/21,0 77,2/72,6
00/01 Srednia 51,3-65,3 | 184,0/150,9 1,6/0,8 31,5/37,2 28,7/22,5 76,7/74,2

2000 Zakres 33,0-47,2 | 96,1-221,9 0,1-2,0 18,0-36,0 | 17,7-29,2 | 47,3-73,4

3 Kedzierzyn-Kozle 2001 59,6-75,6 | 72,1-267,3 0,1-0,6 36,6-42,4 | 20,0-25,5 | 63,4-774
“ | ,Kopernik II” (3) 00/01 Mediana 46,3/62,1 | 111,7/87,6 1,1/0,6 24,2/37,5 26,8/21,4 51,9/73,9
00/01 Srednia 42,2/65,8 | 143,2/142,3 1,1/0,4 26,1/38,8 24,6/22,3 57,5/71,6
4 Outlem 2000 Zakres 30,7-66,2 | 84,3-221,9 0,1-5,7 11,8-37,4 | 16,5-35,8 | 47,3-627,0
s 2001 i 54,6-76,4 | 57,1-267,3 0,1-1,4 9,8-42,2 15,2-28,3 | 63,4-154,3

Stwierdzone zmiany pozioméw badanych metali ciezkich w glebach popowodzio-
wych w czasie 2-letnich, dwuetapowych badan §wiadcza o korzystnym dla Srodowiska
glebowego zmniejszaniu ich stezen w czasie. Mozna to tlumaczy¢ przemieszczaniem
sie zanieczyszczen z warstwy powierzchniowej w glab profilu glebowego, wymywaniem
do warstw wodono$nych-w efekcie zanieczyszczajac Srodowisko wodne, parowaniem
po przejsciu w formy fatwo lotne, czy tez zmianami iloSciowymi w nastepstwie réznych
zjawisk fizykochemicznych, jakie mogly mie¢ miejsce po powodzi.

Niepokojacym jest fakt zwickszenia zawartoSci, szczegdlnie olowiu, w mniejszym
stopniu rowniez miedzi i cynku, w probkach gleb badanych w roku 2001 w poréwnaniu
z pierwszym rokiem badan (tabela III).
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Tabela III. Zawartodci metali ciezkich w glebach ogrodkéw dziatkowych popowodziowych

terendw woj. opolskiego (mg/kg s.m.) w latach 2000 i 2001
Contens of heavy metals in soils of allotment gardens in post-flooded areas in
the Opole Region (mg/kg s.m.) during the period 2000-2001

Lp. Miejsce Rok |Wartosci| Chrom | Cynk | Kadm | Miedz | Nikiel Otow
pobrania badafi | Norma | 100,00 | 180,00 3,00 75,00 50,00 80,00
(liczba) 2000/
prébek 2001

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2000 Zakres | 137,3-1543| 90.8-110,4 | 2,6-5.6 | 31,3-37.0 | 289-363 | 41,0-51,0
1 | Piastowice (4) 2001 42,6-962 | 89,3-89.8 | 03-08 | 755-107,2 | 133-386 | 555-89,0
00/01 Mediana | 147,5/69,5 | 98,7/89,5 | 3,50,6 | 343/91,3 | 30,9259 | 464/70,3
2000 Zakres | 139,4-53,6 | 48,1-137,1 | 3,3-48 | 26,5-382 | 238-356 | 37,7-71.8
5 Lubsza (6) 2001 32.8-473 | 61,1-89.7 | 0,1-14 | 752-829 | 10,1-14,8 | 54,8-98,1
00/01 Mediana | 142,6/432 | 1126/86,9 | 4606 | 30,5772 | 263/128 | 534/657
00/01 Srednia | 144,541,0 | 97,7/79.0 | 43/0,7 | 3L1/183 | 27.3/12,5 | 52,8/684
2000 Zakres | 19,1-1473 | 53.4-1172 | 12-34 | 264-39.6 | 232-331 | 32,6-214,6
; Dobrzyti (6) 2001 34,1-442 | 322-50,6 | 02-08 | 3,1-79,5 | 10,7-11,6 | 43,2-578
4 00/01 Mediana | 86,7/40,4 | 74,4/41,1 23004 | 28,5409 | 248113 | 408/539
00/01 Srednia | 84,9/39,7 | 80,7/41,3 | 23/0,5 | 304/41,1 | 26,1-11,3 | 68,8/52,1
2000 Zakres | 20,8-26,1 |139,7-239,1| 0,7-3,0 | 153-183 | 159-188 | 47,1-72,2
4 | Kedzierzyn-Kozle | 2001 48,8613 | 153,1-170,6| 0,1-1,9 | 22,2-26,2 | 158-168 | 67,1-83,6
Kuxniczka” (3) 00/01 Mediana | 253/53,5 |215,0/164,8 | 2,1/1,2 16,6/24,9 | 17,9161 | 62,2/68,0
00/01 Srednia | 24,1/54,5 | 197,9162,8 | 1,9/1,1 16,7/44 | 17,5162 | 60,5729
2000 Zakres | 282-349 |171,0-2176] 09-23 | 16,1-279 | 16,6-18,6 | 555-74,0
s | Kedzierzyn-Kozle | 2001 57,6-62,1 |128,7-3235| 02-15 | 269-39,1 | 152-180 | 684-90.4
Komunalnik” (4)|  00/01 Mediana | 30,9/59,8 | 1958/1749| 1605 | 20,4/340 | 174/163 | 60,5759
00/01 Srednia | 31,2/59,8 | 195,1/200,5 | 1,6/0,7 | 21,1-33,5 | 17,5/164 | 62,6/77,6
2000 Zakres | 57.2-65,1 |169,8-374,7| 08-3.0 | 29,9-90,6 | 259-30,1 | 66,8-155,1
¢ | Kedzierzyn-Kozle | 2001 70,0-79,9 |136,0-297,0| 03-2,1 | 44,2-595 | 244-283 | 81,6-124,5
Wickszyce II” (3)|  00/01 Mediana | 61,0/74,9 | 1943/1472| 1,508 | 33,2/47,6 | 28,7/257 | 72,3/99,3
00/01 Srednia | 60,9/74,3 | 251,6/186,8 | 1,6/1,1 48,5/50,3 | 28,4/26,0 | 91,0/101,0
2000 Zakres | 32,0-41,5 |108,8-207,6| 0,3v3,1 | 151-23,4 | 12,8-16,7 | 43,2-56,6
; Obrowiee (6) 2001 58,1655 |102,3-1155| 05-1,7 | 356-41,0 | 80-91 | 60,5-89,8
00/01 Mediana | 33,7/59.3 | 169,2/114,0 | 1,53/1,1 203372 | 152/86 | 523/683
00/01 Srednia | 34,5/60,1 | 1659/110,7 | 1,4/1,1 20,0380 | 15086 | 50,8717
2000 Zakres | 26,7-57,5 |149,8-270,1| 12-15 | 21,3-1198 | 144-264 | 47,5-61,7
8 | Krapkowice (6) 2001 57,0-66,1 | 87,0-133,8 | 03-14 | 362-38,6 | 7.7-120 | 683-112,1
P 00/01 Mediana | 46,1/61,6 | 1942/107,9 | 23/10 | 2505373 | 16189 | 500/76,4
00/01 Srednia | 44,6/61,5 |200,8/109,6 | 2709 | 40,4/373 | 18594 | 520865
2000 Zakres | 28,1-34,1 |1304-161,1| 21-34 | 21,1-260 | 9,6-10.9 | 34,7-39,9
9 | Luboszyee (3) 2001 56,3-58,7 |105,8-1063| 0,1-0,5 | 36,5-383 | 6,9-81 | 70,5-838
4 00/01 Mediana | 33,6/57.9 | 137.2/1060 | 3003 | 215375 | 10,1/7.2 | 374/719.9
00/01 Srednia | 31,9/57,6 |142,9-1060| 2803 | 22,9374 | 102/74 | 373/78,1
2000 Zakres | 252-37,6 | 52,0-553 | 0,138 | 13,1-318 | 6,0-135 | 242-780

0 Brynice (10) 2001 50,5-639 | 52,0-1385 | 02-19 | 342-373 | 3,6-80 | 60,5-96,9

Ty 00/01 Mediana | 30,9/57.9 | 114,1/101,6 | 1,6/0,7 18,3356 | 88/4,7 | 385774

00/01 Srednia | 31,7/58,1 | 140,3/963 | 1,708 | 20,4356 | 9,4/5,1 46,6/78,8

2000 Zakres | 33,2-50,4 | 66,5-188,6 | 0,-6,7 | 16,7-31,6 | 9,7-20,5 | 36,2-111,8

1 | Camowasy ©) 2001 59,2-66,2 | 56,3990 | 0,1-10 | 352-39,1 | 52-6,8 | 69,7-100,3
ay 00/01 Mediana | 37,5/63,3 | 140,3/780 | 3805 | 21,1/389 | 109/61 | 429/834

00/01 Srednia | 38,8/62,9 | 136,577,7 | 3,1/0,6 | 214/37,8 | 12560 | 509/858

2001 Mediana | 65,7-740 |1312-1580| 03-1,7 | 41,0-422 | 84-10,5 | 89,0-103,3

12 | Dobrzen Maly (6)|  00/01 ) 56,5724 | 132,9/1443 | 0809 | 259419 | 15594 | 39,7953
00/01 Srednia | 552/71,2 | 158,4/144,4 | 12/1,0 | 272/41,8 | 16,594 | 46,596,1

2000 Zakres | 49,3-63.8 |108,6-128,1| 03-4,5 | 21,4288 | 11,1-158 | 33,9-40,2

13 | Karowice (4) 2001 60,6-67.9 | 152-73,0 | 03-1,0 | 33,0402 | 2871 | 575-92,0
wice 00/01 Mediana | 57.4/63,0 | 111,6-62,1 | 1,100,5 | 23,6/364 | 13,9/49 | 37,8/74,7

00/01 Srednia | 57,0/63,6 | 1150/53,1 | 18/0,6 | 243/36,5 | 13,749 | 37.4/74,7
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Tabela III cd.

Lp. Miejsce Rok |Wartosci| Chrom | Cynk | Kadm | Miedz | Nikiel | Olow
pobrania | badai | Norma | 100,00 | 180,00 = 3,00 | 7500 | 50,00 | 80,00
(liczba) 2000/
probek 2001

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2000 Zakres | 56,0-68,7 | 38.7-1723 | 2,5-32 | 173-242 | 12,6-16,0 | 15,6-45.9

14 | Nowe Kolonie (4| 2001 60.2-72,6 | 56,8-129.2 | 0,5-13 | 35,7-39,0 | 5,1-74 | 73.8-1131
owe Bolome 00/01 Mediana | 60,9/66,5 | 79.4/928 | 3,007 | 201/37.4 | 13.6/6,1 | 254/93,0

00/01 Srednia | 61,6/66,4 | 92,5929 | 29/08 | 204/374 | 139/62 | 28,1/932

2000 Zakres | 61,4-72,5 |160,7-2002| 1344 | 224283 | 133-175 | 30,9-522
15 | Stobrawa () 2001 613-1012 | 62,7-172,8 | 1122 | 388415 | 69-89 |111,5-234,4
00/01 Mediana | 66,1/81,9 | 17871175 | 33/L6 | 2405397 | 15579 | 5001726

00/01 Srednia | 66,5816 | 179,6/117,6 | 3,1/1,6 | 2477/39.9 | 15579 | 458/172,8

2000 Zakres | 74,7-105,8 | 86,8-343,9 | 0333 | 18,6-431 | 130-31,7 | 27,0-64,0

» Opole (16) 2001 713-99,7 | 52,8-233,0 | 03-1.8 | 36,0-46,8 | 11,0-21,2 | 954-179,9
P 00/01 Mediana | 93,3/75.2 | 120,4/79.6 | 22/0.8 | 27,2/422 | 19,2/143 | 46,3/100,5

00/01 Srednia | 91,0/78,6 | 150,5/110,0 | 2,1-08 | 29,5422 | 21,5149 | 47,0/1114

. Osdler 2000 Jakres | 19171543 [ 3873747 | 0167 | 1311198 | 60-363 | 156-2146
& 2001 32,8-101,2 | 1523235 | 0122 | 3,1-1072 | 2,8-386 | 43,2-234.4

W wojewddztwie opolskim az w 16 rejonach na 25 badanych stwierdzono wzrost
zawartoSci otowiu oraz zwigkszenie iloSci probek przekraczajacych dopuszczalng zawar-
to$¢ tego pierwiastka w glebach uprawnych. Gleby z tych obszarow, badane w roku
2000, zawieraly otéw w stezeniach 15,6-214,6 mg/kg s.m., przekraczajac warto$¢ gra-
niczng w 4 prébkach na 96 badanych, natomiast w II etapie badan stezenia te wynosity
43,2-234,4 mg/kg s.m., z przekroczeniami w 56 probkach. Znaczne zwigkszenie liczby
przekroczefr dopuszczalnej zawartosci otowiu, w 8 probkach na 9 badanych, wystapito
w Czarnowasach. Wartosci median i Srednich, ktére w 2000 roku wynosity odpo-
wiednio 42,9 i 50,9 mg/kg s.m., natomiast w roku 2001 wzrosly do 83,4 i 85,8 mg/kg
s.m. Réwniez budzi niepokdj wzrost zawartosci otowiu w glebach ogrodéw Stobrawy,
w ktérych poziom tego pierwiastka w 2001 roku wynosit 111,5-234,4 mg/kg s.m., przy
warto$ciach mediany i §redniej odpowiednio 172,6 mg/kg s.m. i 172,8 mg/kg s.m. Probki
gleb z Dobrzenia Matego, w ktdrych stwierdzono wzrost liczby przekroczen, tym sa-
mym roéwniez wzrost zawartos$ci otowiu do 103,3 mg/kg s.m., charakteryzuja wartoSci
mediany i §redniej odpowiednio 95,3 mg/kg s.m. i 96,1 mg/kg s.m. W glebach popo-
wodziowych w Kedzierzynie-KozZlu ,,Wigkszyce II”, Krapkowicach i Nowych Kolniach,
stwierdzono zwigkszenie poziomu otowiu; w roku 2001 wartoSci median i Srednich —
dla gleb: Kedzierzyna-Kozla ,Wiekszyce II” 99,3 mg/kg sm. i 101,0 mg/kg s.m.,
Krapkowic 76,4 mg/kg s.m. i 86,5 mg/kg s.m., Nowych Kolni 93,0 mg/kg s.m. i 93,2
mg/kg s.m. W pozostalych popowodziowych miejscowosciach woj. opolskiego: Piasto-
wice, Lubsza, Kedzierzyn-Kozle ,, Kuzniczka”, Kedzierzyn-Kozle ,,Komunalnik”, Obro-
wiec, Luboszyce, Brynice i Kartowice wzrost iloSci otowiu w glebach stwierdzono
nieznacznie w pojedynczych prdébkach, co nie wplyneto na wzrost wartoSci mediany
i Sredniej ponad warto$¢ graniczng dla otowiu — 80 mg/kg s.m. Najbardziej niepokojaca
sytuacja wystapita w glebach ogrodéw dziatkowych Opola, gdzie stosunkowo niska
zawarto$¢ otowiu w roku 2000 (27,0-64,0 mg/kg s.m.; mediana i §rednia odpowiednio
46,3 mg/kg s.m. i 47,0 mg/kg s.m.), w roku 2001 wzrosta do 95,4-179,9 mg/kg s.m.
(mediana i $rednia odpowiednio do 100,5-111,4 mg/kg s.m.), przekraczajac wartos§¢



142 U. Bozek, B. Krolik Nr 2

dopuszczalng we wszystkich badanych 16 prébkach. Ponadto stwierdzono zwigkszenie
ilosci probek glebowych z ogrodéw Opola o stezeniu cynku powyzej dopuszczalnego,
chociaz maksymalna zawarto$¢ 343,9 mg Zn/kg s.m. w roku 2000 zmniejszyla si¢ do
233,0 mg Zn/kg s.m. w 2001 roku. Odnoszac te wyniki do wysokich pozioméw otowiu
i cynku w probkach gleb kontrolnych Opola, rz¢du wartosci 76,3-244,2 mg Pb/kg s.m.
1 181,6-474,3 mg Zn/kg s.m., przyczyna wzrostu zanieczyszczefl tymi metalami w Sro-
dowisku glebowym badanych gleb lezy prawdopodobnie w nieprawidtowe] dziatalnoSci
cztowieka (tab. IV).

Tabela IV. ZawartoSci metali cigzkich w probkach kontrolnych ,czystych” gleb wo-
jewddztwa opolskiego w roku 2001
Contens of heavy metals in control samples of ,,pure” soils in the Opole Region

in 2001

Miejscowos¢ Liczba Chrom Cynk Kadm Miedz Nikiel Otow

prébek (100 (180 | (3 mg/kg) (75 (50 80

mg/kg) | mg/kg) mg/kg) | mg/kg) | mg/kg)
Brzeg 3 12,7-23,71609-111,3| 1,0-1,5 |10,3-18,5| 6,4-8,8 | 19,8-28,2
Kedzierzyn-K. 2 23,2-26,2 185,4-101,5| 1,2-2,2 |10,3-11,2| 8,1-9,4 |39,5-41,6
Obrowiec 2 25,0-30,3 | 54,2-86,1 | 1,4-1,4 |10,4-14,0| 8,5-10,6 |22,7-33,2
Krapkowice 2 17,2-19,7|92,1-96,6 | 1,1-1,5 | 9,8-12,0 | 7,2-7,9 |27,2-30,8
Opole-M. 4 23,9-46,2 | 181,6-4743| 2,3-3,7 | 21,1-28,1 | 13,8-20,8 | 76,3-244,2

Zmiany poziom6w chromu, cynku, kadmu, miedzi, niklu i otowiu w badanych gle-
bach, zachodzace w czasie dwuletnich badan, prezentuje zbiorczy wykaz liczbowy
i procentowy prébek, przekraczajacych dopuszczalne zawartoSci badanych metali
cigzkich (tab. V, ryc. 1).

Tabela V. Liczba (procent) probek przekraczajacych dopuszczalne zawartoSci metali cie-
zkich w glebach wojewddztwa opolskiego w latach 2000 i 2001
Number (%) of samples exceeding standard contens of heavy metals in soils
the Opole Region in 2000-2001

Rok badan Chrom Cynk Kadm Miedz Nikiel Otow
(liczba (100 mg/kg | (180 mg/kg | (3 mg/kg | (75 mg/kg | (50 mg/kg | (80 mg/kg
probek) s.m.) s.m.) s.m.) s.m.) s.m.) s.m.)

2000 (145) | 30 (20,7%) | 34 (23,4%) | 47 (32,4%) | 1 (0,7%) - 14 (9,6%)

2001 (145) - 10 (6,9%) - 13 (9,0%) - 60 (41,4%)

W glebach popowodziowych wojewddztwa opolskiego zmiany te nastapily w sposdb
zréznicowany. W 145 probkach glebowych w 11 etapie badan nie stwierdzono przekro-
czen wartoSci granicznych dla chromu, kadmu i niklu oraz zmniejszenie liczby w przy-
padku cynku. Wystapil natomiast zdecydowany wzrost probek glebowych z przekrocze-
niami warto$ci normatywnych dla miedzi i otowiu, czego przyczyng sa prawdopodobnie
lokalne Zrodia zanieczyszczen.
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Ryc. 1. Odseteki prébek przekraczajacych dopuszczalne zawarto$ci metali ciezkich w glebach
wojewodztwa opolskiego w latach 2000 i 2001

Percentage of samples exceeding the allowed contents of heavy metals in soils in Opole
in 2000-2001

WNIOSKI

Badania popowodziowych gleb ogrodéw dziatkowych wojewddztwa opolskiego
wykazaly:

— zmniejszenie zawarto$ci chromu i kadmu w 2001 roku do poziomdw ponizej
wartoSci dopuszczalnych,

— znaczne zmniejszenie odsetka probek o poziomach cynku przekraczajacych war-
to$¢ dopuszczalna,

— wzrost ofowiu w glebach ogrodéw warzywnych Opola-miasto do poziomdéw
wyzszych od warto$¢ dopuszczalnej oraz wzrost zawartoSci miedzi.

Ogrodki dziatkowe, gdzie wystapily przekroczenia dopuszczalnych zawartoSci metali
ciezkich w glebach, powinny by¢ wykluczone z upraw warzyw, poddane procesom
rekultywacji oraz monitorowane przez placowki stuzb sanitarnych.

U. Bozek, B. Kroélik

HEAVY METALS IN SOILS OF ALLOTMENT GARDENS IN INDUSTRIALIZED
POST-FLOODED AREAS IN OPOLE REGION

Summary

The results of studies concerning the levels of heavy metals (chromium, zinc, cadmium, nickel
and lead) in soils of allotment gardens in post-flooded industrialized areas of the Opole Region,
conducted during the period 2000-2001 was presented.
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Spectrophotometric method was applied for the determination of heavy metals in soils. The
results of the study show that the levels of chromium, zinc and cadmium in the soils examined
are constantly decreasing. However, an opposite phenomenon is observed with respect to copper
and lead, where an increase was noted in the number of samples axceeing the maximum
allowable concentratin of these metals during the second year of the study. This suggests that
there exist local sources of contamination with the above-mentioned elements.
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