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Oznaczano zawartos¢ azotanow i azotynow w petnym proszku mlecznym po-
chodzqcym z roznych rejonow (zaktadow) w kraju. W 34,2% probek stwierdzono
bardzo niski poziom tych zwiqzkow (wartosci dopuszczalne dla petnego mleka
w proszku przeznaczonego do produkcji mleka modyfikowanego i mieszanek
modyfikowanych dla niemowlqt), 64,1% bylo zgodne z wymaganiami krajowymi,
a w 1,7% stwierdzono ich nieznaczne przekroczenie. Natomiast w 99,2% probek
zawartos¢ azotanow byla zgodna z wymaganiami zagranicznymi.

WSTEP

Zawarto$¢ azotandw i azotynéw w pelnym proszku mlecznym powinna by¢ jak
najnizsza, poniewaz produkt ten stosowany jest czesto jako komponent do produkcji
mleka modyfikowanego oraz mieszanek modyfikowanych dla niemowlat i dzieci powy-
zej 1 roku. Chociaz poziom tych zwiazkéw w pelnym proszku mlecznym nie stanowi
bezposredniego zagrozenia zdrowia niemowlat, to jednak jako komponent produkowa-
nych odzywek wymaga systematycznej kontroli. Natomiast powazniejszy problem wiaze
si¢ z obecnoscig azotynéw, powstatych najczesciej w wyniku mikrobiologicznej redukcji
azotandw [10]. Dlatego tez w praktyce przemystowej nalezy dazy¢ do zminimalizowania
mozliwoSci powstawania tych zwigzkdw w proszku mlecznym.

MATERIAL T METODY

Materialem do badan byl pelny proszek mleczny pochodzacy z 11 najwickszych krajowych
Zaktadéw Mleczarskich. Probki proszku mlecznego pobierane byly w kazdym Zaktadzie (raz
w miesiacu 1996 roku), przez specjalnie przygotowanego pracownika, odpowiednio zabezpieczo-
ne i przewiezione do laboratorium Instytutu. Oznaczanie zawarto$ci azotandw i azotynow prze-
prowadzono zgodnie z metoda zalecana przez International Dairy Federation w modyfikacji
Przybylowskiego 1 wsp. [8, 14].



342 Z. Zbikowski, A. Zbikowska, M. Baranowska Nr 4

Uzyskane wyniki jako §rednie trzech rownoleglych powtdrzen przedstawiono w formie tabel.
Wigkszos¢ wynikOw opracowano statystycznie, okreslajac: Srednia arytmetyczna (x), odchylenie
standardowe (S), wspofczynnik zmiennosci (V) i stopiefi istotnosci réznic (F) [2].

WYNIKI I DYSKUSJA

Zawarto$¢ azotandw w analizowanych prébkach pelnego proszku mlecznego ksztal-
towata siec w granicach 2,55-57,74 mg NO;/kg proszku a azotynéw 0,00-2,66 mg
NO;/kg proszku, co odpowiada 3,49-79,10 mg NaNOs/kg proszku i 0,00-3,99 mg
NaNOy/kg proszku (tabela I, II).

Wartosci te byly bardzo zrdéznicowane i zalezaly w wigkszym stopniu od Zaktadu
skad pochodzity prébki niz od pory roku. Dla przyktadu najnizsza Srednia zawartoscia
azotanOw i azotynéw charakteryzowaly si¢ probki petnego proszku mlecznego pocho-
dzace z Kt: 10,52 mg NOs /kg proszku i 0,08 mg NO, /kg proszku, a najwyzsza z Sr:
35,06 mg NO;/kg proszku i z Kw: 0,71 mgNO, /kg proszku. Rdéznice w zawartoSci
azotanow i azotyndw pomigdzy wartoSciami minimalnymi i maksymalnymi z poszczegdl-
nych Zaktadéw wynosity od 10,36 do 52,31 mg NO; /kg proszku i od 0,39 do 2,46 mg
NO; /kg proszku (tabela I, II).

Podobne zréznicowanie stwierdzono réwniez w zawartoSci azotandéw i azotynow
w poszczegblnych miesiacach. Najwyzsza zawartoScig tych zwigzkéw charakteryzowaty
sie probki pelnego proszku mlecznego pobrane w lutym — 26,07 mg NOs /kg proszku
i w czerwcu — 0,62 mg NO>/kg proszku, a najnizsza w lipcu — 14,01 mg NO:/kg
proszku i w styczniu — 0,31 mg NO, /kg proszku. Natomiast réznice pomiedzy wartos-
ciami minimalnymi i maksymalnymi w poszczegdlnych miesigcach wynosity od 14,82
do 55,19 mg NOs/kg proszku i od 0,40 do 2,66 mg NO; /kg proszku (tabela I, II).
Z dokonanych obliczenr analizy wariancji dotyczacej réznic w zawartoSci azotandw
i azotynéw miedzy poszczegllnymi Zaktadami wynika, ze w 53% probek rdznice te
byly statystycznie istotne lub wysoce istotne. Natomiast nie uzyskano tak wyraZnych
réznic (ok. 16%) statystycznych miedzy poszczegdlnymi miesiacami (tabela III, IV, V,
VI).

Jak wynika z danych piSmiennictwa zawarto§¢ azotandw i azotynéw w pelnym
proszku mlecznym jest bardzo zréznicowana. Zalezata ona w gléwnym stopniu od ich
zawarto$ci w mleku. Z badan Karfowskiego i wsp. [7] wynika, ze zawarto$¢ azotandw
w proszku mlecznym ksztaltuje si¢ w granicach 1,02-57,15 mg NOs/kg proszku, a azo-
tynéw 0,0-4,0 mg NO, /kg proszku. Sadowska [9] podaje, ze w 75,4% probek proszku
zawarto§¢ azotandw ksztattowala si¢ na poziomie do 30,73 mg NOs/kg proszku,
azotyndw w 55,2% préobek na poziomie do 0,67 mg NO, /kg proszku. W tym samym
uktadzie badan, probki z zawartoscig 30,7-61,5 mg NOs /kg proszku stanowity 23,6%
a z 0,67-3,33 mg NO; /kg proszku 43,1%. W badaniach przeprowadzonych w Niem-
czech stwierdzono, ze zawarto$¢ azotandw w proszku mlecznym ksztattowata si¢ na
poziomie 29,27-63,21 mg NO; /kg proszku a azotynéw 1,05-1,33 mg NO; /kg proszku
[13]. W podobnych badaniach przeprowadzonych w Czechach i Danii zawarto$¢ azo-
tanéw w proszku mlecznym wynosita odpowiednio: 14,96-60,07 mg NOs /kg proszku i
59,64-87,3 mg NO'y/kg proszku [6, 13]. Natomiast poziom azotynéw w wiekszosci
probek ksztaltowat si¢ w granicach 0,0-0,67 mg NO, /kg proszku, co wskazuje, ze byt
on poréwnywalny do wartosci uzyskanych w naszym kraju [4, 6, 7, 9, 13]. W rozwaza-



Tabela I.  Zawarto$¢ azotanéw w probkach pelnego proszku mlecznego (NOs mg/kg) z poszczegdlnych Zaktadéw i z poszczegdlnych
miesigcy.
The cf;or}]/tent of nitrates in whole milk powder (NO3; mg/kg) in the particular factories and in the particular months.
Lp. Miejscowos¢ Miesiac - S v
I 11 III v \% VI VII | VII | IX X XI XII
1. Bt 19,34 | 57,74 | 12,90 | 39,34 | 28,26 | 9,69 | 8,28 | 25,17 | 34,60 | 36,03 | 5,43 | 30,01 | 25,56 | 15,37 | 60,13
2. Ch 17,52 | 2,55 | 11,44 | 1424 | 9,49 | 1573 | 9,72 | 28,85 | 16,80 | 39,16 20,44 | 16,90 | 11,13 | 60,00
3. Kn 12,34 | 26,92 | 26,20 | 14,24 | 11,52 | 12,65 15,96 | 41,94 | 17,69 1994 | 9,59 | 45,14
4. Kw 18,61 | 28,30 | 22,09 | 20,67 | 17,12 | 11,00 | 18,31 | 20,92 | 16,74 | 13,53 | 29,89 | 31,46 | 20,72 | 6,35 | 30,67
5. Kt 14,38 | 10,47 | 9,47 | 9,69 | 12,06 | 6,01 | 5,70 | 12,08 | 9,89 | 9,98 | 16,06 | 10,50 | 10,52 | 2,97 | 28,21
6. Re 42,41 | 41,61 | 28,17 | 32,14 | 34,70 | 28,12 | 23,10 | 18,80 | 24,19 | 24,36 | 36,27 | 31,03 | 30,41 | 7,38 | 24,27
7. Rp 28,90 | 31,57 | 22,47 | 20,32 | 24,94 | 20,39 | 17,49 | 13,88 | 33,84 | 18,81 | 17,67 | 20,28 | 22,55 | 6,09 | 27,02
8. Sd 29,05 | 31,78 | 31,19 | 31,59 | 20,60 | 22,76 | 15,13 | 20,21 | 16,29 | 22,28 | 37,19 | 32,05 | 25,84 | 7,14 | 27,65
9. Sr 35,06 | 35,06
10 Wg 10,36 | 17,18 | 11,25 | 11,55 | 11,23 | 12,40 | 18,31 | 16,55 | 17,13 | 33,41 | 12,74 | 17,22 | 15,78 | 6,27 | 39,73
11 Ws 11,82 | 12,56 | 14,41 | 17,63 | 7,33 | 8,14 | 10,05 | 6,80 | 7,82 | 5,05 | 9,74 | 814 | 9,96 | 3,58 | 35,97
X 20,47 | 26,07 | 18,96 | 21,14 | 17,73 | 14,69 | 14,01 | 17,92 | 21,92 | 22,03 | 20,62 | 23,62
S 10,10 | 16,23 | 7,98 | 9,96 | 9,12 | 7,03 | 549 | 6,38 | 11,35 | 11,35 | 12,03 | 9,27
\% 49,31 | 62,27 | 42,06 | 47,12 | 51,40 | 47,89 | 38,74 | 35,62 | 51,78 | 51,52 | 52,44 | 39,75

x — $rednia arytmetyczna, S — odchylenie standardowe, V — wspoétczynnik zmiennoSci.
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Tabela II. Zawarto$¢ azotyndw w probkach pelnego proszku mlecznego (NO2 mg/kg) z poszczegdlnych Zaktadéw i z poszczegdlnych
miesigcy.
The ceoztent of nitrites in whole milk powder (NO2 mg/kg) in the particular factories and in the particular months.
Lp. | Miejscowosé Miesiac X S A
I II 111 v \'% VI VII | VIII IX X X1 XII
1. Bt 0,60 | 0,00 | 040 | 0,69 | 0,11 | 0,19 | 0,17 | 0,19 | 0,37 | 0,39 | 0,39 | 0,19 | 0,31 | 0,20 | 65,89
2. Ch 0,00 | 0,20 | 0,39 | 040 | 039 | 0,19 | 0,16 | 0,39 | 0,39 | 0,59 | 0,39 | 0,19 | 0,26 | 0,16 | 51,83
3. Kn 0,70 | 0,40 | 0,20 | 0,40 | 0,39 | 0,59 - 0,20 | 0,69 | 0,19 - - 0,41 | 0,18 | 42,28
4. Kw 0,60 | 0,20 | 0,89 | 0,39 | 0,69 | 2,66 | 0,68 | 0,39 | 0,39 | 0,69 | 0,59 | 0,39 | 0,71 | 0,64 | 89,99
5. Kt 0,00 | 0,00 | 0,39 | 0,20 | 0,00 | 0,00 | 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,19 | 0,08 | 0,13 |160,77
6. Re 0,40 | 0,88 | 0,59 | 0,39 | 0,59 | 0,58 | 0,59 | 0,39 | 0,68 | 0,58 | 0,89 | 0,58 | 0,59 | 0,16 | 27,66
7. Rp 0,20 | 0,69 | 0,59 | 0,59 | 0,39 | 0,58 | 0,39 | 0,59 | 0,58 | 0,39 | 0,19 | 0,39 | 0,46 | 0,16 | 35,12
8. Sd 0,20 | 0,68 | 0,59 | 0,88 | 0,59 | 0,59 | 0,69 | 0,89 | 0,68 | 0,68 | 0,88 | 0,39 | 0,64 | 0,20 | 31,29
9. Sr 0,39 | 0,39
10 Wg 0,20 | 0,68 | 0,59 | 0,19 | 0,59 | 0,39 | 0,68 | 0,59 | 0,38 | 0,39 | 0,39 | 0,59 | 0,47 | 0,17 | 36,41
11 Ws 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,19 | 0,00 | 0,39 | 0,00 | 0,39 | 0,58 | 0,69 | 0,19 | 0,39 | 0,28 | 0,21 | 73,75
X 0,31 | 039 | 048 | 043 | 036 | 0,62 | 0,39 | 0,40 | 0,47 | 046 | 044 | 037
S 0,25 | 032 | 021 | 0,23 | 0,26 | 0,75 | 0,26 | 0,25 | 0,21 | 0,23 | 0,29 | 0,16
v 81,10 | 80,95 | 43,42 | 52,83 | 68,46 | 121,32| 64,90 | 61,87 | 45,15 | 50,54 | 66,95 | 41,65

X — §rednia arytmetyczna, S — odchylenie standardowe, V — wspoétczynnik zmiennoSci.
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Tabela III. Analiza wariancji istotnosci réznic w zawartosci azotanéw (NO; mg/kg) w pel-
nym proszku mlecznym miedzy poszczegdlnymi zakladami.
The variance analysis of significant differences in the content nitrates (NOs
mg/kg) in whole milk powder between particular factories.

Zaktady Ch Kn Kw Kt Rce Rp Sd Wg Ws
Bt 1,63 0,68 1,02 111,07**| 0,97 | 040 | 320 | 4,18 |11,73**
Ch 0,40 | 0,34 | 583* | 9,44** | 118 3,63 0,57 | 6,49*
Kn 2,60 [13,70**| 6,86* | 0,15 1,76 | 2,774 |14,61**
Kw 25,37%%111,88**| 0,52 | 3,44 | 3,67 |26,13%*
Kt 75,00%*|37,78%* 147,03**| 6,89* | 0,18
Rc 8,10% | 2,37 |27,38%*|74,60%*
Rp 1,47 | 7,19% |38,10**
Sd 13,44%* | 47,40%*
Wg 7,81*

*

* %k

— istotne rdznice
— wysoce istotne rdznice

Foos = 4,41
Foor = 8,29
n =20
Tabela IV. Analiza wariancji istotnosci réznic w zawartosci azotynéw (NO; mg/kg) w pel-
nym proszku mlecznym miedzy poszczegdlnymi zakladami.
The variance analysis of significant differences in the content nitrites (NO2
mg/kg) in whole milk powder between particular factories.
Zaktady Ch Kn Kw Kt Rc Rp Sd Wg Ws
Bt 1,29 2,37 436 |10,63**| 4,35 435 | 16,70 | 4,58 0,07
Ch 3,06 | 4,54*% |14,52%*| 5,74* | 5,774* |20,81**| 5,97* | §,11*
Kn 2,19 129,19%**| 0,26 0,26 | 7,76* | 0,36 3,20
Kw 11,19**| 1,70 1,70 0,12 1,59 | 4,82%
Kt 40,56**|40,56** | 66,25**|39,51**| 8,18*
Rc 382 | 3,82 0,44 3,22 |16,17%*
Rp 6,83* | 1,20 | 5,44*
Sd 5,13* |18,30%*
Wg 5,67*
* — istotne réznice
#% — wysoce istotne rdoznice
Foos = 4,41
Foor = 8,29
n =20
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Tabela V. Analiza wariancji istotnosci réznic w zawartosci azotanéw (NO; mg/kg) w pel-
nym proszku mlecznym miedzy poszczegdlnymi miesiacami.
The variance analysis of significant differences in the content nitrates (NOs
mg/kg) in whole milk powder between particular months.

Miesiac II 111 v A% VI | VII | VIII | IX X XI | XII
Styczen 0,86 | 0,14 | 0,02 | 0,41 | 2,21 | 3,00 | 0,45 |9,16**| 0,10 | 0,25 | 0,43
Luty 1,54 | 0,70 | 2,01 | 4,14 | 4,81* | 2,18 | 0,44 | 0,42 | 0,24 | 0,21
Marzec 0,29 | 0,10 | 1,61 | 2,44 |9,69**| 0,46 | 0,49 | 0,76 | 1,27
Kwiecien 0,64 | 2,80 | 3,75 | 0,74 | 2,69 | 3,46 | 0,13 | 0,26
Maj 0,69 | 1,11 | 3,14 | 0,83 | 0,87 | 1,20 | 1,85
Czerwiec 0,03 | 1,59 | 2,93 | 3,02 | 3,51 |5,51*%
Lipiec 1,58 | 3,77 | 3,88 | 4,40* | 7,20*
Sierpien 0,94 | 0,99 | 1,36 | 2,30
Wrzesien 4,32% | 385 |9,12**
Pazdziernik 2,09 | 7,80*
Listopad 6,07*

* — istotne rdéznice

** — wysoce istotne rdznice

Foos = 4,30
Foor = 7,95
n =24

Tabela VI. Analiza wariancji istotnosci réznic w zawartosci azotynéw (NO, mg/kg) w pel-
nym proszku mlecznym migdzy poszczegélnymi miesigcami.
The variance analysis of significant differences in the content nitrites (NOy
mg/kg) in whole milk powder between particular months.

Miesiac I I v \'% VI VII | VIII | IX X XI XII
Styczen 042 | 2,79 | 1,29 | 0,32 | 1,51 | 0,56 | 0,68 | 2,47 | 1,90 | 0,98 | 0,70
Luty 0,56 19,92**| 0,02 | 0,75 | 2,40 |4,97*| 0,45 | 0,28 | 7,43* | 1,26
Marzec 0,27 | 1,08 | 0,29 | 0,71 | 0,62 |9,03**| 5,89* | 0,22 | 1,26
Kwiecien 0,29 | 0,55 | 0,12 |9,02**| 0,18 | 6,88* | 2,93 | 0,24
Maj 0,94 | 3,36 | 6,15* | 0,90 | 0,60 | 0,21 | 0,02
Czerwiec 0,78 | 0,74 | 0,33 | 0,40 | 0,54 | 0,88
Lipiec 384 | 0,60 | 0,34 | 8,24* | 391
Sierpien 0,48 | 0,28 | 0,05 | 1,92
Wrzesien 2,26 | 0,15 | 1,00
Pazdziernik 6,15* | 0,61
Listopad 0,15

* — istotne réznice

#% — wysoce istotne roznice

Fopos = 4,30

Foor = 7,95

n =24



Tabela VII.

Poréwnanie iloSciowe probek pelnego proszku mlecznego w odniesieniu do zawartosci azotanéw i azotyndéw z poszczegodl-
nych zakladéw wg kryterium krajowego (Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z 27 grudnia 2000 r. i PN) i wymagah zagra-
nicznych.
The quantitative comparison of the contents of nitrates and nitrites in whole milk powder samples in the particular factories,
according to national criteria (Decree of Minister of Health of 27 December 2000 and Polish standard) and foreign standards.

Zaktad b2 Wg kryterium krajowego (Rozporz. Ministra Zdrowia i PN [15, 16]) Wg kryterium zagranicznego [5, 6, 11]
< 20 mg NaNOgz/kg | <70 mg NaNOs/kg | > 70 mg NaNOsz/kg < 50 mg NO3'/kg > 50 mg NO3/kg
< 1 mg NaNO2kg | < 1,5 mg NaNOo/kg | > 1,5 mg NaNOs/kg

Extra klasa /1T klasa Pozaklasowy Extra/Standard Pozaklasowy

Bt 12 4 7 1 11 1

Ch 11 5 6 0 11 0

Kn 9 3 6 0 9 0

Kw 12 0 11 1 12 0

Kr 12 11 1 0 12 0

Rc 12 0 12 0 12 0

Rp 12 1 11 0 12 0

Sd 12 0 12 0 12 0

Sr 1 0 1 0 1 0

Wg 12 6 6 0 12 0

Ws 12 10 2 0 12 0

b2 117 40 75 2 116 1
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Tabela VIII. Poréwnanie ilosciowe probek pelnego proszku mlecznego w odniesieniu do zawartos$ci azotandw i azotyndw z poszczegol-
nych miesiecy wg kryterium krajowego (Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z 27 grudnia 2000 r. i PN) i wymagan zagra-
nicznych.

The (iluantitative comparision of the contents of nitrates and nitrites in whole milk powder samples in the particular months,
according to national criteria (Decree of Minister of Healt of 27 December 2000 and Polish standard) and foreign standards.
Zaklad s Wg kryterium krajowego [(1%0211)6?;1 Ministra Zdrowia i PN Wy kryterium zagranicznego [5, 6, 11]
< 20 mg NaNOy/kg | < 70 mg NaNOw/kg | > 70 g SNi‘Ilfoﬂg <50 mg NOs/kg | > 50 mg NOs7/kg
< 1 mg NaNOgz/kg |< 1,5 mg NaNOgz/kg NaI\fO3 /kgg
Extra klasa I/IT klasa Pozaklasowy Extra/Standard Pozaklasowy
Styczen 10 3 7 0 10 0
Luty 10 3 6 1 9 1
Marzec 10 5 5 0 10 0
Kwiecien 10 4 6 0 10 0
Maj 10 5 5 0 10 0
Czerwiec 10 5 4 1 10 0
Lipiec 9 4 5 0 9 0
Sierpien 10 3 7 0 10 0
Wrzesien 10 2 8 0 10 0
Pazdziernik 10 1 9 0 10 0
Listopad 8 3 5 0 8 0
Grudzien 10 2 8 0 10 0
b2 117 40 75 2 116 1

Tabela VIII Poréwnanie iloSciowe probe
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niach nad zawarto$cig azotanéw w odzywkach mlecznych nalezy uwzglednié¢ fakt ze
zroédtem tego sktadnika moze by¢ nie tylko proszek mleczny, ale i inne komponenty,
np. kleik ryzowy, kleik zbozowy, ryzowo-gryczany itd. Z danych piSmiennictwa wynika,
ze zawarto§¢ azotanéw w produktach macznych dochodzi do 27,88 mg NO;/kg,
a w suszonym proszku bananowym (dodawanym do niektérych odzywek, np. Milupa)
301,75 mg NOs/kg [1, 3].

Zgodnie z aktualnymi wymaganiami krajowymi (Rozporzadzenie Ministra Zdrowia
z 27 grudnia 2000 roku) dla pelnego i odttuszczonego proszku mlecznego zawartos$¢
azotan6éw powinna by¢ nie wyzsza niz 70 mg NaNOs/kg a azotynéw nie wyzsza niz 1,5
mg NaNOy/kg [15, 16]. Nalezy stwierdzi¢, ze wymagania te sa poréwnywalne z wyma-
ganiami zagranicznymi w obrocie mig¢dzynarodowym [5, 11]. W wigkszosci krajow
produkujacy proszek mleczny przyjeto, ze dopuszczalna zawarto$¢ azotanéw w proszku
mlecznym (pelnym i odtluszczonym) nie powinna by¢ wyzsza niz 50 mg w przeliczeniu
na NOs/kg (w wymaganiach tych nie uwzglednia si¢ obecnosci azotyndw) [5, 11, 16].
50 mg NOs/kg w proszku mlecznym jest rownowazne 68,5 mg NaNO:/kg (tj. okoto 70
mg NaNOjy/kg tak jak w aktualnych wymaganiach krajowych.

W réwnolegle przeprowadzonych badaniach stwierdziliSmy nieco nizsza zawarto§¢
azotanéw i azotynéw w pelnym proszku mlecznym (21,20 NOs/kg i 0,42 mg NO, /kg)
w poréwnaniu z odtluszczonym (29,54 mg NO;/kg i 0,54 mg NO; /kg) [12].

Z porOwnania zawarto$ci azotanow i azotynéw uzyskanych w niniejszej pracy z
aktualnymi wymaganiami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia wynika, ze
w 34,2% probek pelnego proszku mlecznego stwierdzono bardzo niski poziom tych
zwiazkéw (wartoéci dopuszczalne dla petnego mleka w proszku przeznaczonego do
produkcji mleka modyfikowanego i mieszanek modyfikowanych dla niemowlat), 64,1%
byto zgodne z wymaganiami krajowymi, a w 1,7% stwierdzono ich nieznaczne podwyz-
szenie [16]. Natomiast w 99,2% probek zawarto$¢ azotanéw byla zgodna z wymagania-
mi zagranicznymi (tabela VII, VIII).

Z. Zbikowski, A. Zbikowska, M. Baranowska

CONTENT OF NITRATES AND NITRITES IN WHOLE MILK POWDER IN
DIFFERENT REGIONS OF POLAND

Summary

The content of nitrites and nitrates in whole milk powder in different regions of Poland was
studied. The results obtained depended both on the factory from which the samples originated
and on the season of the year. In 34.2% of the samples there was a very low level of nitrates
and nitrites (below acceptable level for whole milk powder served to production of modified
milk and modified infant formulas). In 64.1% of the samples the level was in accordance with
the national standards and in 1.7% of the samples slightly over the limit. 99.2% of the samples
were in accordance with the foregin standards.
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