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WWA, ktore dostang sie do wod powierzchniowych np. wraz ze sptywem po-
wierzchniowym, ze wzgledu na swoja stabg rozpuszczalno$¢ w wodzie, ulegajg sedy-
mentacji i sorpcji w osadach dennych [10]. Zasorbowane w osadach nie stanowig
zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jezeli nie przedostana sie do wody, ktéra cztowiek
bedzie wykorzystywat dla swoich potrzeb [9]. Mozna powiedzieé, ze osady denne sj
pewnego rodzaju putapkami dla WWA, ograniczajgcymi szkodliwy wptyw tych
zwiazkéw na cztowieka.

Przeprowadzone badania osadéw dennych z Jeziora Zegrzynskiego pozwolity na
wyznaczenie czynnikbw majacych wptyw na wielko$¢ sorpcji wielopierscieniowych
weglowodoréow aromatycznych w tych osadach [5].

MATERIAL | METODY

Badane osady denne pochodzity z terenu Jeziora Zegrzynskiego. Materiat pobrany zostat
jesienig 1997 i wiosng 1998 roku.

Pomiary zawartosci WWA w osadach dennych prowadzono wedtug nastepujacej kolejnosci:
ekstrakcja powietrznie suchej préby osadéw chlorkiem metylenu w aparacie Soxhleta, zatezanie
ekstraktu w wyparce prézniowej, oczyszczanie zatezonego ekstraktu na kolumnie wypetnionej
wysuszonym zelem krzemionkowym, elucja n-heksanem i chlorkiem metylenu, zatezanie eluatu,
analiza GC/MS na aparacie Finnigan MAT [2].

Stezenie WWA w wodzie oznaczano w analogiczny sposéb jak wyzej z tym, ze zamiast
ekstrakcji w aparacie Soxhleta prowadzono ekstrakcje w szklanych rozdzielaczach z teflonowymi
kranikami.

W osadach dennych pochodzacych z Jeziora Zegrzynskiego oznaczano réwniez zawarto$¢
wody, materii organicznej oraz wegla, azotu, siarki, fosforu organicznie zwigzanych, wedtug
metodyki stosowanej przy analizie sktadu chemicznego osadéw Sciekowych i gleb [3, 8].

Badania procesu sorpcji prowadzono w tzw. ,,.batch” eksperymencie w warunkach statycznych.
Do kolb stozkowych ze szlifem, o pojemnosci 0,5 litra dodawano jednakowe ilosci wody wodo-
ciggowej, osadu dennego (ok. lg), pochodzacego z obszaru Jeziora Zegrzyriskiego oraz WWA
w réznych stezeniach, nie przekraczajgcych 50% ich rozpuszczalnosci w wodzie. Zastoniete folig
aluminiowa kolby Erlenmeyera wraz z zawarto$cig wytrzasano na wytrzasarce rotacyjnej przez 24
godziny w temperaturze 22°C, po czym naczynia umieszczano w ciemnym pomieszczeniu (celem
zminimalizowania fotodegradacji WWA) na 12 godzin, aby poruszony osad opadt na dno
naczynia. Po tym czasie wode z kolb stozkowych zdekantowano do rozdzielaczy i ekstrahowano
chlorkiem metylenu.

Znajac poczatkowe stezenia WWA w osadach dennych oraz stezenia rownowagowe w fazie
wodnej obliczono zawarto$¢ wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w osadach den-
nych po przeprowadzonym dos$wiadczeniu.

Wyniki obliczen naniesiono na wykres. Na osi rzednych odktadano wartosci stezen WWA
w osadzie dennym, po ustaleniu sie stanu réwnowagi. Natomiast na osi odcietych naniesiono
stezenia rownowagowe WWA w fazie wodnej w ng/l. W ten sposéb wyznaczono izotermy
adsorpcji WWA w osadach dennych.

Wykresy wykonano w programie Excel, ktéry wyznacza linie trendu metoda najmniejszych
kwadratow. Przyjeto ze réwnania linii trendu sa réwnaniami wyznaczanej izotermy adsorpcji'
Izotermy adsorpcji wyznaczono dla pieciu WWA sorbowanych w siedmiu typach osadéw den-
nych.
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WYNIKI

W celu zbadania wptywu sktadu osadéw dennych na wielko$¢ sorpcji WWA w pier-
wszej kolejnosci nalezato wykona¢ badania pozwalajgce na okreslenie wiasciwosci i
sktadu chemicznego osadow.

Osady denne pochodzgce z obszaru Jeziora Zegrzynskiego charakteryzowaly sie
zréznicowanym sktadem chemicznym i uziarnieniem.

Zakresy oznaczanych parametrow osadoéw dennych ksztattowaly sie w nastepujacy
spos6b: uwodnienie osadéw dennych: 26 - 76%, zawarto$¢ materii organicznej: 3,4 -
17,8%, zawarto$¢ frakcji < 63 y7: 3,4 - 84,3%, zawarto$¢ wegla organicznego: 0,46 -
8,96%), zawarto$¢ siarki organicznej: 0,04 - 0,66%, zawarto$¢ azotu organicznego: 0,04
- 0,66%, zawarto$¢ fosforu organicznego: 0,05 - 0,95%.

Zakresy stezen badanych WW A ksztattowaty sie w nastepujacy sposob: fenantren:
13-113 ng/kg s. 7., fluoranten: 9 - 333 |ag/kg s. T., piren: 8 - 175 ng/kg s. T., chryzen:
nw. - 378 ng/kg s. 7., benzo[a]piren: n.w. - 329 ng/kg s. m.

Badania nad sorpcja WW A w osadach dennych przeprowadzono z piecioma wielo-
pierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi. Byty to: fenantren, fluoranten, piren,
chryzen i benzo[a]piren.

Dokonujagc wyboru tych pieciu zwigzkow kierowano sie dwoma aspektami. Po
pierwsze fenantren, fluoranten, piren, chryzen i benzo[a]piren sg szeroko rozpowsze-
chnione w osadach dennych rzek i jezior. Po drugie sg one przedstawicielami wielo-
pierscieniowych weglowodoréw aromatycznych o réznej ilosci pierScieni benzenowych
w czasteczce: od trzech do pieciu. Taki wybo6r pozwolit na przebadanie zachowania sie
w $rodowisku zwigzkéw charakteryzujacych sie r6zng toksycznos$cig i wiasciwosciami
fizyczno-chemicznymi.

Ryc' totem y adsorpcji fluorantenu w osadach z Jeziora Zegrzynskiego
Isotherms of fluoranthene adsorption in aquatic sediments from Zegrzynskie Lake
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