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skuteczności procesu uzdatniania wody do picia i na potrzeby gospodarcze, gdyż inne 
stosowane m etody nie zawsze dają zadawalające efekty [14].

Naturalnym rezerwuarem  tych bakterii są zwierzęta, zarówno dzikie jak  i hodowlane 
[1, 11]. Do wód powierzchniowych Campylobacter dostaje się głównie z kałem dzikiego 
ptactwa. Tem peratura ciała większości ptaków 42°C jest równocześnie tem peraturą 
optymalną dla nam nażania się bakterii z rodzaju Campylobacter. Kapperund  [11] stwier
dził, że w mikroflorze wyizolowanej z kału ptaków średnio aż 28% stanowi Cam pylo
bacter (Salm onella  stanowi jedynie 0 ,8 % mikroflory fekalnej ptaków).

Z  epidemiologicznego punktu widzenia największe znaczenie mają 3 gatunki: C. 
je juni, С. coli i C. lari, z których pierwszy wywołuje ok. 90% zachorowań i stał się 
powszechnym patogenem  człowieka. Pierwsze dwa gatunki są też najczęściej spotykane 
w przewodach pokarmowych większości zwierząt dzikich i hodowlanych, a zwłaszcza 
ptaków [3, 9, 18, 19].

W polskim piśmiennictwie niewiele jest doniesień o występowaniu Campylobacter 
w wodzie [14, 18]. D oceniając rolę wody jako drogi przenoszenia i rozpowszechniania 
bakterii pochodzenia jelitowego podjęto badania, których celem było rozpoznanie 
sytuacji co do częstości występowania bakterii z rodzaju Campylobacter na terenie 
województwa bydgoskiego, w wodach powierzchniowych wykorzystywanych do organi
zowania kąpielisk oraz ujmowania wody na potrzeby wodociągowe.

MATERIAŁ I METODYKA BADAŃ

Przebadano 52 jeziora w miejscach wykorzystywanych do kąpieli oraz 2 rzeki -  Brdę i Wdę 
w miejscach ujmowania wody dla wodociągu publicznego w Bydgoszczy i zakładowego w Swieciu 
n. Wisłą. Na rye. 1 zaznaczono zbiorniki wodne, z których pobierano próbki wody.

Próbki wody pobierano z częstotliwością 1-9 razy, w okresie od miesiąca kwietnia do sierpnia 
1997 r. Z ujęć wodnych próbki pobierano już od miesiąca stycznia. Ogółem przebadano 132 
próbki wody, w tym 13 z ujęć wodociągowych.

Równolegle z badaniami w kierunku wykrywania bakterii z rodzaju Campylobacter wykony
wano mikrobiologiczną analizę sanitarną wody. Analiza ta obejmowała oznaczenie ogólnej liczby 
bakterii na agarze odżywczym w temperaturze 20°C i 37°C tzw. metodą płytkową oraz bakterii 
grupy coli i bakterii grupy coli typu kałowego metodą fermentacyjną (NPL). Oznaczenie ww. 
bakterii, jak i pobieranie próbek wody przeprowadzono zgodnie z metodyką stosowaną w Pań
stwowym Zakładzie Higieny [24). Na podstawie ostatniego z wymienionych wskaźników okreś
lano klasę czystości wody zgodnie z obowiązującymi przepisami [7].

Do wykrywania bakterii z rodzaju Campylobacter wykorzystano metodę opracowaną przez 
Stelzera [20] i zastosowaną przez Krogulską i wsp. [14] z własna modyfikacją. Hodowlę prowa
dzono na podłożu Columbia agar z dodatkiem 5% krwi baraniej i zestawem antybiotyków 
Campylosel firmy BioMerieux. W skład zestawu antybiotyków Campylosel wchodziły: cefopera- 
zon (3 mg), kolistyna (2 000 j.m.), wankomycyna (2 mg) oraz amfoterycyna В (0,4 mg). Podłoże 
rozlewano na płytki Petriego o średnicy 5 cm (grubość warstwy wynosiła ok. 5 mm), przechowy
wano przez co najmniej 24 godz. w warunkach mikroaerofilnych. Próbki wody, zależnie od 
stopnia zanieczyszczenia o objętości od 10 do 500 ml, sączono przez filtry membranowe (Milli- 
pore 0,45). Filtry te następnie umieszczano na podłożu i inkubowano w temperaturze 37°C przez 
24 godz. w warunkach mikroaerofilnych. Stosowano w tym celu system do hodowli mikroaero- 
filów Generbox firmy BioMerieux. Po 24 godz. filtry usuwano z podłoża, a płytki inkubowano 
dalej przez następne 72 godz. w warunkach mikroaerofilnych w temp. 42°C. Bakterie katalazo- 
i oksydazododatnie poddawano identyfikacji gatunkowej z wykorzystaniem testu API Campy 
firmy BioMerieux.
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siedziby gmin
jeziora, w których nie wykryto obecności bakterii z rodz. Campylobacter 
jeziora, w których wykryto obecność bakterii z rodz. Cantbylobacler 
rzeki, w których nie wykryto obecności bakterii z rodz. Campylobacter 
rzeki, w których wykryto obecność bakterii z rodz. Campylobacter

Kąpieliska:
1 -  jezioro Bo równo
2 -  jezioro Bysławskie
3 -  jezioro CekcyAskie
4 -  jezioro Charzykowskie
5 -  jezioro Chomiąskie
6 -  jezioro Czarownic
7 -  jezioro Długie
8 -  jezioro Dybrzk
9 -  jezioro Foluskie
10 -  jezioro Gąsawskie
11 -  jezioro Głęboczek

(gm. Tuchola)
12 -  jezioro Głęboczek

(gm. Mogilno)
13 -  jezioro Gopło
14 -  jezioro Jezuickie
15 -  jezioro Juchacz
16 -  Kanał rzeki Brdy
17 -  jezioro Karsińskie
18 -  jezioro Kołdrąbskie
19 -  jezioro Łąkie
20 -  jezioro Lopienno
21 -  jezioro Łowne
22 -  jezioro Mochel
23 -  jezioro Niedźwiedź
24 -  jezioro Oćwieckie
25 -  jezioro Okonińskie
26 -  jezioro Ostrowieckie
27 -  jezioro Ostrowite
28 -  jezioro Ostrowskie
29 -  jezioro Palędzkie
30 -  jezioro Pniewskie
31 -  jezioro Przedwieśnie
32 -  jezioro Redeckie
33 -  jezioro Rudnica
34 -  jezioro Sępoleńskie
35 -  jezioro Smerzyńskie
36 -  jezioro Stoczek
37 -  jezioro Szpitalne
38 -  jezioro Trzcianno
39 -  jezioro Wąsowskie
40 -  jezioro Weneckie
41 -  jezioro Wiecanowskie
42 -  jezioro Wieleckie
43 -  jezioro Wienieckie
44 -  jezioro Wierzchucińskie

Duże
45 -  jezioro Więcbonkie
46 -  jezioro Wolickie
47 -  jezioro Wolskie
48 -  Zalew Koronowski

(Samociążek)
49 -  Zalew Koronowski

(Pieczyska)
50 -  Zalew Koronowski

(Kręgiel)
51 -  Zalew Koronowski

(Sokole Kuźnica)
52 -  Zalew Koronowski

(Wielonek)

Ujęcia wody:
53 -  rzeka Brda
54 -  rzeka Wda

% c- 1- Zbiorniki wód powierzchniowych badane na obecność bakterii z rodzaju Campylobacter
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WYNIKI BADAŃ I ICH OMÓW IENIE

Bakterie z rodzaju Campylobacter wykryto w 43 próbkach wody spośród 132 bada
nych, co stanowiło ok. 33%. Częstość ich występowania w wodach I i II klasy czystości 
(tabela I) wahała się w granicach 20%-66%, zaś wszystkie nieliczne próbki odpowia
dające klasie III wykazywały obecność bakterii Campylobacter.

T a b e l a  I . Częstość występowania bakterii z rodzaju Campylobacter w badanych wodach 
powierzchniowych
The frequency of Campylobacter in examined samples taken from surface waters

Inni autorzy, zarów no w kraju  jak  i za gran icą [14, 18] izolowali te  b ak te rie  ogółem 
z ok. 36%  do 67%  p róbek  badanych w ód pow ierzchniow ych. M niejsza częstość ich 
wykrywania w naszych badan iach  wynika p raw dopodobn ie  z tego, że zarów no kąpie
liska jak  i u jęcia  w ody zlokalizow ane są w m iejscach oddalonych od ujść ścieków, 
a wody pow ierzchniow e p rzeznaczone do tych cclów  m uszą odpow iadać wymaganej 
klasie czystości. P o tw ierdza to  rów nież fakt, że ze wszystkich p róbek  w ody tylko 
3 zaliczono do III klasy w ód tj. najbardziej zanieczyszczonych i nie stw ierdzono wód 
pozaklasow ych. N a isto tne znaczenie ścieków bytow o-gospodarczych i kom unalnych 
jako  źródeł zanieczyszczenia wody bak teriam i z rodzaju  Cam pylobacter  wskazują 
w swoich p racach  Krogulska  i wsp. [14] o raz Popowski i wsp. [18].

Przy porów naniu  odse tek  p róbek  dodatn ich  na obecność tych bak terii pochodzących 
z kąpielisk (32% ) i ujęć wodociągowych (38% ), w idoczna jest przew aga tych ostatnich. 
M oże to  być wynikiem  większego narażen ia  na zanieczyszczenie w ód w rzekach niż 
w jeziorach . Świadczą o tym dane z corocznych raportów  o stan ie  środow iska wo
jew ództw a bydgoskiego. I tak w edług rapo rtu  za rok 1997 [17] brak  je st odcinków  rzek 
o w odach I klasy czystości, do  II klasy czystości zaklasyfikowano 9,2%  długości wód 
rzecznych a p onad  90%  do klasy III i wód ponadnorm atyw nie zanieczyszczonych. 
Sytuacja stanu  czystości jez io r p rzedstaw ia się następująco: jez io ra  sklasyfikowane 
w najlepszej I klasie czystości stanowiły 3,5%  ich łącznej objętości, w klasie II było 
23,5%  o raz około  73%  w klasie III i nie objętej norm am i. Oczywiście przy klasyfikacji 
wód b ierze się rów nież pod  uwagę w skaźniki zanieczyszczeń chem icznych.

O gólną charak terystykę bak terio log iczną stanu san ita rnego  badanych w ód po
w ierzchniow ych przedstaw ia tabela II.

Tab . II p rzedstaw ia kształtow anie się ilości bak terii rutynow o wykorzystywanych d° 
oceny san ita rne j wody. W idoczny jest, podobn ie jak  w przypadku bakterii z rodzaju 
Campylobacter, system atyczny w zrost ich liczby w m iarę obniżan ia się klasy czystość* 
zbiorników  w odnych, z których pob ie rane były próbki do  badań . Szczególnie wyraźny 
jest w zrost liczby bak terii grupy coli, w tym bak terii grupy coli typu kałow ego, świad'
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czący o świeżym fekalnym  lub ściekowym zanieczyszczeniu wody. Z ależności te  ilustru je 
rycina 2.
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N a rycinie 3 przedstaw iono  częstość w ystępow ania poszczególnych gatunków  b a k te 
rii z rodzaju  Campylobacter.

W ynika z niej, że gatunkam i dom inującym i w badanych w odach były C. coli i C. 
jejuni, z przew agą tego pierw szego. O dw rotn ie stosunek  ten  p rzedstaw iał się w b a d a 
niach wód pow ierzchniow ych okolic W arszawy [18]. Inne gatunk i występowały tylko 
w pojedynczych próbkach . S tosunki ilościowe m iędzy gatunkam i były po d o b n e  d la w ód
o różnym  stopniu  zanieczyszczenia (tabe la  III).

T a b e l a  I I I .  Częstość występowania gatunków bakterii z rodzaju Campylobacter w po
szczególnych klasach czystości
The frequency of Campylobacter occurrence in water depended on the purity 
class of water

WNIOSKI

1. C horobotw órcze b ak terie  z rodza ju  Campylobacter wykryto w 33%  p róbek  b a d a 
nych w ód pow ierzchniow ych. M niejszy odse tek  takich p róbek  w porów naniu  
z wynikam i innych au to rów  m oże wynikać z tego, że p rzedm io tem  bad ań  były 
wody przeznaczone na po trzeby  kom unalne tj. о I i II k lasie czystości.

2. G atunkam i dom inującym i były C. coli o raz C. jejuni.
3. Częstość w ystępow ania bak terii z rodzaju  Campylobacter w zrasta  w m iarę  w zrostu 

ogólnego zanieczyszczenia bak terio logicznego wody, zwłaszcza w yrażonego liczbą 
bak terii grupy coli.

4. O becność bak terii z rodzaju  Campylobacter w w odach przeznaczonych na p o trze 
by w odociągow e potw ierdza konieczność jej właściwego uzdatn ian ia , w tym sku
tecznej dezynfekcji.

D r z e w i e c k a ,  J .  S i n k i e w i c z

CAMPYLOBACTER  IN SURFACE WATERS FOR COMMUNAL PURPOSES 
IN BYDGOSZCZ REGION
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The results indicate that 33% of water samples were contaminated with Campylobacter
(predominated C. coli and C. jejuni). The percentage increased with the degree of contamination
with Coli.
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