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skuteczno$ci procesu uzdatniania wody do picia i na potrzeby gospodarcze, gdyz inne
stosowane metody nie zawsze dajg zadawalajgce efekty [14].

Naturalnym rezerwuarem tych bakterii sa zwierzeta, zaréwno dzikie jak i hodowlane
[1, 11]. Do wdd powierzchniowych Campylobacter dostaje sie gtdwnie z katem dzikiego
ptactwa. Temperatura ciata wiekszosci ptakéw 42°C jest rownocze$nie temperaturg
optymalng dla namnazania sie bakterii z rodzaju Campylobacter. Kapperund [11] stwier-
dzit, ze w mikroflorze wyizolowanej z katu ptakow $rednio az 28% stanowi Campylo-
bacter (Salmonella stanowi jedynie 0,8% mikroflory fekalnej ptakéw).

Z epidemiologicznego punktu widzenia najwieksze znaczenie majg 3 gatunki: C.
jejuni, C. coli i C. lari, z ktérych pierwszy wywotuje ok. 90% zachorowan i stat sie
powszechnym patogenem cztowieka. Pierwsze dwa gatunki sg tez najczeSciej spotykane
w przewodach pokarmowych wiekszosci zwierzat dzikich i hodowlanych, a zwilaszcza
ptakéw [3, 9, 18, 19].

W polskim pismiennictwie niewiele jest doniesien o wystepowaniu Campylobacter
w wodzie [14, 18]. Doceniajac role wody jako drogi przenoszenia i rozpowszechniania
bakterii pochodzenia jelitowego podjeto badania, ktérych celem byto rozpoznanie
sytuacji co do czestoSci wystepowania bakterii z rodzaju Campylobacter na terenie
wojewodztwa bydgoskiego, w wodach powierzchniowych wykorzystywanych do organi-
zowania kapielisk oraz ujmowania wody na potrzeby wodociggowe.

MATERIAL | METODYKA BADAN

Przebadano 52 jeziora w miejscach wykorzystywanych do kapieli oraz 2 rzeki - Brde i Wde
w miejscach ujmowania wody dla wodociagu publicznego w Bydgoszczy i zaktadowego w Swieciu
n. Wista. Na rye. 1 zaznaczono zbiorniki wodne, z ktérych pobierano probki wody.

Préobki wody pobierano z czestotliwosdcia 1-9 razy, w okresie od miesigca kwietnia do sierpnia
1997 r. Z uje¢ wodnych probki pobierano juz od miesigca stycznia. Ogotem przebadano 132
prébki wody, w tym 13 z uje¢ wodociggowych.

Réwnolegle z badaniami w kierunku wykrywania bakterii z rodzaju Campylobacter wykony-
wano mikrobiologiczng analize sanitarng wody. Analiza ta obejmowata oznaczenie og6lnej liczby
bakterii na agarze odzywczym w temperaturze 20°C i 37°C tzw. metoda ptytkowa oraz bakterii
grupy coli i bakterii grupy coli typu kalowego metodg fermentacyjng (NPL). Oznaczenie ww.
bakterii, jak i pobieranie prébek wody przeprowadzono zgodnie z metodyka stosowang w Pan-
stwowym Zaktadzie Higieny [24). Na podstawie ostatniego z wymienionych wskaznikéw okres-
lano klase czystosci wody zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [7].

Do wykrywania bakterii z rodzaju Campylobacter wykorzystano metode opracowang przez
Stelzera [20] i zastosowang przez Krogulska i wsp. [14] z wiasna modyfikacjg. Hodowle prowa-
dzono na podtozu Columbia agar z dodatkiem 5% krwi baraniej i zestawem antybiotykow
Campylosel firmy BioMerieux. W sktad zestawu antybiotykéw Campylosel wchodzity: cefopera-
zon (3 mg), kolistyna (2 000 j.m.), wankomycyna (2 mg) oraz amfoterycyna B (0,4 mg). Podtoze
rozlewano na ptytki Petriego o $rednicy 5 cm (grubos$¢ warstwy wynosita ok. 5 mm), przechowy-
wano przez co najmniej 24 godz. w warunkach mikroaerofilnych. Prébki wody, zaleznie od
stopnia zanieczyszczenia o objetosci od 10 do 500 ml, sagczono przez filtry membranowe (Milli-
pore 0,45). Filtry te nastepnie umieszczano na podtozu i inkubowano w temperaturze 37°C przez
24 godz. w warunkach mikroaerofilnych. Stosowano w tym celu system do hodowli mikroaero-
filbw Generbox firmy BioMerieux. Po 24 godz. filtry usuwano z podtoza, a ptytki inkubowano
dalej przez nastepne 72 godz. w warunkach mikroaerofilnych w temp. 42°C. Bakterie katalazo-
i oksydazododatnie poddawano identyfikacji gatunkowej z wykorzystaniem testu APl Campy
firmy BioMerieux.
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Kapieliska:
1- jezioro Boréwno
2 - jezioro Bystawskie
3 - jezioro CekcyAskie
4 - jezioro Charzykowskie
5 - jezioro Chomiaskie
6 - jezioro Czarownic
7 - jezioro Dhugie
8 - jezioro Dybrzk
9 - jezioro Foluskie
10 - jezioro Gasawskie
11 - jezioro Gleboczek
(gm. Tuchola)
12 - jezioro Gleboczek
(gm. Mogilno)
13 - jezioro Gopto
14 - jezioro Jezuickie
15 - jezioro Juchacz
16 - Kanat rzeki Brdy
17 - jezioro Karsiriskie
18 - jezioro Kotdrabskie
19 - jezioro takie
20 - jezioro Lopienno
21 - jezioro Lowne
22 - jezioro Mochel
23 - jezioro Niedzwiedz
24 - jezioro Oc¢wieckie
25 - jezioro Okoninskie
26 - jezioro Ostrowieckie
27 - jezioro Ostrowite
28 - jezioro Ostrowskie
29 - jezioro Paledzkie
30 - jezioro Pniewskie
31 - jezioro Przedwie$nie
32 - jezioro Redeckie
33 - jezioro Rudnica
34 - jezioro Sepolenskie
35 - jezioro Smerzyniskie
36 - jezioro Stoczek
37 - jezioro Szpitalne
38 - jezioro Trzcianno
39 - jezioro Wasowskie
40 - jezioro Weneckie
41 - jezioro Wiecanowskie
42 - jezioro Wieleckie
43 - jezioro Wienieckie
44 - jezioro Wierzchuciriskie
Duze
45 - jezioro Wiechonkie
46 - jezioro Wolickie
47 - jezioro Wolskie
48 - Zalew Koronowski
(Samociazek)
49 - Zalew Koronowski
(Pieczyska)
50 - Zalew Koronowski
(Kregiel)
51 - Zalew Koronowski
(Sokole Kuznica)
siedziby gmin 52 - Zalew Koronowski
jeziora, w ktérych nie wykryto obecnosci bakterii z rodz. Campylobacter (Wielonek)
jeziora, w ktérych wykryto obecno$¢ bakterii z rodz. Cantbylobacler
rzeki, w ktdérych nie wykryto obecnosci bakterii z rodz. Campylobacter
rzeki, w ktérych wykryto obecnos¢ bakterii z rodz. Campylobacter

Ujecia wody:
53 - rzeka Brda
54 - rzeka Wda

% c- 1- Zbiorniki wod powierzchniowych badane na obecno$¢ bakterii z rodzaju Campylobacter
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WYNIKI BADAN | ICH OMOWIENIE

Bakterie z rodzaju Campylobacter wykryto w 43 probkach wody spos$réd 132 bada-
nych, co stanowito ok. 33%. Czesto$¢ ich wystepowania w wodach | i Il klasy czystosci
(tabela 1) wahata sie w granicach 20%-66%, za$ wszystkie nieliczne probki odpowia-
dajace klasie Il wykazywaty obecno$¢ bakterii Campylobacter.

Tabela 1. Czestos¢ wystepowania bakterii z rodzaju Campylobacter w badanych wodach
powierzchniowych
The frequency of Campylobacter in examined samples taken from surface waters

Inni autorzy, zar6wno w kraju jak i za granicg [14, 18] izolowali te bakterie ogétem
z ok. 36% do 67% probek badanych wod powierzchniowych. Mniejsza czesto$¢ ich
wykrywania w naszych badaniach wynika prawdopodobnie z tego, ze zaréwno kapie-
liska jak i ujecia wody zlokalizowane sg w miejscach oddalonych od uj$¢ sciekow,
a wody powierzchniowe przeznaczone do tych cclow musza odpowiada¢ wymaganej
klasie czystosci. Potwierdza to rowniez fakt, ze ze wszystkich probek wody tylko
3 zaliczono do 11l klasy wod tj. najbardziej zanieczyszczonych i nie stwierdzono wdd
pozaklasowych. Na istotne znaczenie Sciekéw bytowo-gospodarczych i komunalnych
jako zrddet zanieczyszczenia wody bakteriami z rodzaju Campylobacter wskazuja
w swoich pracach Krogulska i wsp. [14] oraz Popowski i wsp. [18].

Przy poréwnaniu odsetek probek dodatnich na obecno$¢ tych bakterii pochodzacych
z kapielisk (32%) i uje¢ wodociggowych (38%), widoczna jest przewaga tych ostatnich.
Moze to by¢ wynikiem wiekszego narazenia na zanieczyszczenie wod w rzekach niz
w jeziorach. Swiadczg o tym dane z corocznych raportéw o stanie $rodowiska wo-
jewodztwa bydgoskiego. | tak wedtug raportu za rok 1997 [17] brak jest odcink6w rzek
o wodach | klasy czystosci, do Il klasy czystosci zaklasyfikowano 9,2% dtugosci wadd
rzecznych a ponad 90% do klasy Ill i wéd ponadnormatywnie zanieczyszczonych.
Sytuacja stanu czystosci jezior przedstawia sie nastepujgco: jeziora sklasyfikowane
w najlepszej | klasie czystoSci stanowity 3,5% ich tgcznej objetosci, w klasie 1l bylo
23,5% oraz okoto 73% w klasie Ill i nie objetej normami. Oczywiscie przy klasyfikacji
wod bierze sie réwniez pod uwage wskazniki zanieczyszczen chemicznych.

Og6lng charakterystyke bakteriologiczng stanu sanitarnego badanych wod po-
wierzchniowych przedstawia tabela II.

Tab. Il przedstawia ksztattowanie sie iloSci bakterii rutynowo wykorzystywanych d°
oceny sanitarnej wody. Widoczny jest, podobnie jak w przypadku bakterii z rodzaju
Campylobacter, systematyczny wzrost ich liczby w miare obnizania sie klasy czystos¢*
zbiornikdw wodnych, z ktérych pobierane byty probki do badan. Szczegdlnie wyrazny
jest wzrost liczby bakterii grupy coli, w tym bakterii grupy coli typu katowego, $wiad'
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czacy o Swiezym fekalnym lub Sciekowym zanieczyszczeniu wody. Zaleznosci te ilustruje
rycina 2.
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Na rycinie 3 przedstawiono czesto$¢ wystepowania poszczegdlnych gatunkéw bakte-
rii z rodzaju Campylobacter.

Wynika z niej, ze gatunkami dominujagcymi w badanych wodach byty C. coli i C.
jejuni, z przewaga tego pierwszego. Odwrotnie stosunek ten przedstawiat sie w bada-
niach wod powierzchniowych okolic Warszawy [18]. Inne gatunki wystepowaty tylko
w pojedynczych prébkach. Stosunki iloSciowe miedzy gatunkami byty podobne dla wod
0 réznym stopniu zanieczyszczenia (tabela III).

Tabela I11l. Czesto$¢ wystepowania gatunkéw bakterii z rodzaju Campylobacter w po-
szczegolnych klasach czystosci
The frequency of Campylobacter occurrence in water depended on the purity
class of water

WNIOSKI

1. Chorobotworcze bakterie z rodzaju Campylobacter wykryto w 33% prébek bada-
nych wod powierzchniowych. Mniejszy odsetek takich préobek w pordwnaniu
z wynikami innych autoré6w moze wynikaé¢ z tego, ze przedmiotem badan byty
wody przeznaczone na potrzeby komunalne tj. o I i Il klasie czystosci.

2. Gatunkami dominujacymi byty C. coli oraz C. jejuni.
Czesto$¢ wystepowania bakterii z rodzaju Campylobacter wzrasta w miarg wzrostu
ogdblnego zanieczyszczenia bakteriologicznego wody, zwtaszcza wyrazonego liczba
bakterii grupy coli.

4. Obecnos$c¢ bakterii z rodzaju Campylobacter w wodach przeznaczonych na potrze-
by wodociagowe potwierdza koniecznos$é¢ jej wtasciwego uzdatniania, w tym sku-
tecznej dezynfekcji.

Drzewiecka, J. Sinkiewicz

CAMPYLOBACTER IN SURFACE WATERS FOR COMMUNAL PURPOSES
IN BYDGOSZCZ REGION
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The results indicate that 33% of water samples were contaminated with Campylobacter

(predominated C. coli and C. jejuni). The percentage increased with the degree of contamination
with Coli.
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