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Uzyskane wyniki jako $rednie trzech rownolegtych powtorzen przedstawiono w formie tabel.
Wiekszo$¢ wynikéw opracowano statystycznie, okreslajac: $rednig arytmetyczng (x), odchylenie
standardowe (S), wspotczynnik zmiennosci (V) i stopien istotnosci réznic (F), [2].

OMOWIENIE WYNIKOW | DYSKUSJA

Zawarto$¢ azotandw i azotynéw w analizowanych prébkach mleka surowego ksztat-
towata sie w granicach: 0,00-5,70 mg NO'3kg i 0,00-1,06 mgNO'2Zkg (tabela I i II).
W artosci te zalezaty zaréwno od Zaktadu skad pochodzity prébki jak i od pory roku.
Dla przyktadu najnizsza $rednig zawarto$cig azotanéw i azotyndéw charakteryzowato sie
mleko surowe pochodzace z Zaktadéw Kn, Kt i Mg (0,00-1,16 mg NOVkg i 0,00-0,13
mg NOVKkg), a najwyzszg z Sr i Sd (0,23-5,70 mg NO'3kg) oraz z Kw i Rd 0,00-1,06
mg NCb/kg). Niektdre z danych statystycznych dotyczacych ilosciowego poziomu tych
zwigzkow, i warto$ci granicznych przedstawiono ponizej.

* - wartosci graniczne pozwalajgce uzyskac petny proszek mleczny kl. ekstra (przy 8-krotnej
koncentracji sktadnikow mleka), wg PN [14].
** - warto$ci graniczne pozwalajgce uzyska¢ petny proszek mleczny kl. | (przy 8-krotnej

koncentracji sktadnikow mleka), wg PN [14].

**% . wartosci graniczne pozwalajace uzyska¢ petny proszek mleczny kl. ekstra (przy 8-krotnej
koncentracji sktadnikéw mleka), wg wymagan zagranicznych [3, 4].

***y» wartosci graniczne pozwalajace uzyska¢ odttuszczony proszek mleczny kl. ekstra (przy
11-krotnej koncentracji sktadnikéw mleka odtt.), wg wymagan zagranicznych [3, 4].

Ro6znice w zawartos$ci azotan6w i azotynow pomiedzy wartoSciami minimalnymi
w analizowanych prébkach, z poszczeg6lnych Zaktadéw, wynosity od 0,60 do 5,33 mg
NOVkg mleka i od 0,01 do 1,06 mg NOVkg mleka (tabela I i Il).

Podobne zréznicowanie stwierdzono rdwniez w zawarto$ci azotanéw i azotynéw
w poszczeg6lnych miesigcach. Najwyzszg zawartoscig tych zwigzkéw charakteryzowaty
sie probki mleka pobrane w listopadzie x 2,38 mg NOVkg mleka i x 0,17 mg NOVkg
mleka, a najnizszg w maju x 1,19 mgNOVkg mleka i x 0,06 mg NOVkg mleka (tabela
I, 11, I, 1IV). Natomiast r6znice pomiedzy wartosciami minimalnymi i maksymalnymi
w poszczegbinych miesigcach wynosity od 2,59 do 5,24 mg NOVkg mleka i od 0,17 do
1,06 mg NOVkg mleka.

Jak wynika z danych pi$mnennictwa zawarto$¢ azotanéw i azotynéw w mleku jest
zroznicowana. Kartowski i Bojewski [5] w 1983 roku stwierdzili, ze w 81% prébkach
mleka poziom azotanow byt nie wyzszy niz 6,1 mg NOVKkg, cho¢ maksymalne stezenie
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Tabela |I. Zawarto$¢ azotanow w prébkach mleka surowego (mg/kg) z poszczegdlnych
Zaktadow
The content of nitrates in raw milk (mg/kg) in the particular factories

X - wartosci $rednie
S - odchylenie standardowe
V - wspo6tczynnik zmiennosci
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Tabela 1l. Zawarto$¢ azotynéw w prébkach mleka surowego (mg/kg) z poszczeg6lnych
Zaktadow
The content of nitrites in raw milk (mg/kg) in the particular factories

X - wartoéci $Srednie
S - odchylenie standardowe
V - wspotczynnik zmiennosci

przeprowadzonych w 1986 roku w Niemczech zawarto$¢ azotanow w mleku wynosita
4,6 mg NOykg, a azotynow 0,13 mg NOVkg [6].

Z pordéwnania niniejszych danych z wynikami prezentowanych prac wynika, ze po-
ziom tych zwigzkéw w mleku, w ostatnich latach, ulegt wyraznemu obnizeniu co wigze
sie najprawdopodobniej z obnizeniem intensywnos$ci nawozenia mineralnego. Przy
Sredniej zawartosci azotan6w w analizowanych probkach 1,5 mg NOVKkg i azotynow
0,09 mg NOVKkg istnieje mozliwos¢ wyprodukowania nie tylko dobrej jakosci mleka
spozywczego, ale i mleka w proszku.

Zgodnie z wymaganiami PN-92/A-86024 (dla mleka w proszku), poziom azotanow
w petnym proszku mlecznym ki. ekstra nie powinien by¢ wyzszy niz 14,6 mg NOVkg
(tj. 20 mg N aN03kg), a w pozostatych klasach nie wyzszy niz 36,5 mg NOVkg (tj. 50
mg NaNOj/kg), [14]. Natomiast zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Zdrowia i Opieki
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Tabela I1l. Zawarto$¢ azotanéw i azotynébw w prébkach mleka surowego (mg/kg) z
poszczegdlnych miesiecy

The content of nitrates and nitrites in raw milk (mg/kg) in the particular months

X - wartodci $rednie
S - odchylenie standardowe
V - wspotczynnik zmiennosci

Tabela 1V. Analiza wariancji istotnosci roznic zawarto$ci azotandw i azotynow (mg/kg)

w mleku surowym miedzy poszczeg6lnymi miesigcami
The variance analysis of significant differences in the content nitrates and
nitrites (mg/kg) in raw milk between particular months

- istotne roznice
- wysoce istotne rdznice
Fo,05 = 5,99
Fooi = 13,7
n =8

*
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a nie jak w naszym kraju na NaNCbh/kg (zawarto$¢ azotyndw nie jest ujeta w tych
wymaganiach) [3, 4, 14].

50 mg NCh/kg w proszku mlecznym w normie zagranicznej powinno by¢ réwnowaz-
ne 68,5 mg NaNCh/kg w normie krajowej. Albo tez odwrotnie, gdyby$Smy zalecane w
PN wymagania krajowe, tj. 20 mg NaNCb/kg (dla proszku mlecznego klasy ekstra) i
50 mg NaNCb/kg (dla pozostatych klas) odnie$li do wymagan zagranicznych to musia-
tyby one wynosi¢ odpowiednio: 14,6 mg NO'3kg i 36,5 mg NOVkg. Z poréwnania
powyzszych wartosci wynika, ze wymagania w normie krajowej sg o 37% bardziej ostre
od zagranicznych.

Z poréwnania zawarto$ci azotanéw i azotynéw uzyskanych w niniejszej pracy z wy-
maganiami PN wynika, ze 62,5% analizowanych prébek mleka bytaby przydatna do
produkcji proszku mlecznego klasy ekstra (ograniczeniem byfaby zawarto$¢ azotanow),
a 68,0% do pozostatych klas (ograniczeniem bytaby zawarto$¢ azotynéw). Natomiast
wedtug wymagan zagranicznych 100% analizowanych prébek mleka bytoby przydatne
do produkcji petnego proszku mlecznego.

Z. Zbikowski, A. Zbikowska, M. Baranowska

CONTENT OF NITRATES AND NITRITES IN RAW MILK IN DIFFERENT REGIONS
OF THE COUNTRY

Summary

The content of nitrates and nitrites in raw milk in different regions of the country was studied.
The results obtained dependet both on the factory from which the samples origin and on the
seasons of the year. In 37% of samples there was insignificant increase in the level of nitrates,
and in 31.9 of nitrites.
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