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Przedstawiono wyniki oznaczen stezenia pozostatosci trwatych, lipofilnych
i toksycznych zwigzkéw chloroorganicznych (PCBs, DDTs, HCHs, HCBz, PCBz,
CHLs, aldryna, dieldryna, endryna, izodryna, endosulfan 1 i 2, mireks, TCPM-H
i TCPM-OH) w tkance mie$niowej bielikdw padtych na terenie Polski w latach
1991-1996 oraz w obumartym jaju bielika z 1995 r.

W Polsce tak jak i w innych krajach nadbattyckich w latach 1950-1970 miat miejsce
maty sukces gniazdowy, a jednocze$nie zmniejszenie sie liczebnos$ci populacji bielikéw
gniezdzacych sie w rejonie wybrzeza Batltyku. W kraju stopniowe powiekszanie sie
liczebnosci bielikbw odnotowano na przetomie lat 1970/1980. U progu lat 90-tych
szacunkowa liczba par wyniosta 210-240, a w roku 1998 doliczono si¢ niemal 500 par
bielikéw [13, 14]. Pomimo dobrego sukcesu gniazdowego i powiekszania sie populacji
bielikbw w kraju w ostatnich latach, to spos$réd par gniezdzacych sie nad Zalewem
Szczecinskim szereg juz od wielu lat nie ma sukcesu gniazdowego. W Szwecji i Nor-
wegii u Kilku ,,starych” par bielikoéw gniezdzacych sie nad Battykiem i Morzem Po6inoc-
nym takze juz od wielu lat nie odnotowano sukcesu gniazdowego [11, 12, 16]. Obser-
wowane zaburzenia w reprodukcji i okresowe zmniejszenie sie liczebnos$ci bielikow
w rejonie wybrzezy Battyku i Morza Pétnocnego m. in. wyttumaczono skazeniem $ro-
dowiska DDT i jego metabolitami (p,p-DDT, o0,p'-DDT, p,p-DDD, o0,/;-DDD, p,p*-
DDE, o,p-DDE i/?/-DDMU; DDTs), polichlorowanymi bifenylami (PCBs), a po
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czesci takze innymi ksenobiotykami halogenoorganicznymi wprowadzonymi przez czto-
wieka do srodowiska naturalnego.

W tej pracy przedstawiono wyniki badah stopnia skazenia pozostatosciami kseno-
biotykéw chloroorganicznych bielikow, ktore padty w czesci potnocno-zachodniej i za-
chodniej Polski w latach 1991-1996 oraz w niewyklutym jaju bielika.

MATERIAL | METODYKA

Tusze bielikbw otrzymane do badania pochodzity z wyspy Wolin i jej okolic, Puszczy Wkrzan-
skiej oraz woj. pilskiego, zielonogoérskiego i wroctawskiego (tab. 1). Matrycg wyselekcjonowana
do analizy byly miesnie piersiowe. Zakres oznaczen obejmowat takie syntetyczne zwiazki chlo-
roorganiczne jak: DDTs (p,p-DDT, 0,p-DDT, p,p-DDD, o,p-DDD, p,p-DDE, o0,p-DDE
ip,/?-DDMU); PCBs; izomer a, p iy heksachlorocykloheksanu (HCH; HCHs); HCBz (heksa-
chlorobenzen); PCBz (pentachlorobenzen); zwiazki z grupy chlordanu (CHLs; cis-i trans-chlor-
dan, cu-i fra/u-nonachlor, oksychlordan, heptachlor, epoksyd heptachloru, MC-5, MC-6 i U82);
dieldryna; aldryna; endryna; izodryna; endosulfan 1; endosulfan 2; mireks; fm(4-chloro-
fenylojmetan (TCPM-H) i fm(4-chlorofenylo)metanol (TCPM-OH).

Spos6b przygotowania prébek fgcznie z opisem metody ekstrakcji, oczyszczania i frakcjono-
wania wyciagu, rozdziatu oznaczanych zwigzkéw w kolumnie kapilarnej chromatografu gazowego
(HRGC) oraz ich detekcji, identyfikacji i interpretacji ilosciowej chromatogramu z zastosowa-
niem niskorozdzielczej spektrometrii mas (LRMS) przedstawiono w innych pracach [3, 7, 17,
18]. Informacje o sktadzie i stezeniu polichlorowanych naftalenéw (PCNs), dioksyn (PCDDs),
furandw (PCDFs) i CHLs w tkankach i narzadach kilku bielikéw spos$réd okazéw omawianych
w tej pracy przedstawiono w innych opracowaniach [3, 7, 17].

WYNIKI | ICH OMOWIENIE

W miegséniach piersiowych bielikbw oraz w jaju wykryto wiekszo$¢ sposréd oznacza-
nych zwigzkéw. W zadnej z prébek nie wykazano pozostatosci aldryny, endryny,
izodryny, endosulfanu 1 i endosulafanu 2 (tab. I). Zwigzkami dominujacymi w ciele
bielikow byly PCBs i DDTs. Bieliki zerujagce w rejonie wybrzeza Battyku i Zalewu
Szczecinskiego w poréwnaniu z okazami ze $rédlagdowych terendéw legowych cechuje
wzglednie wieksze skazenie PCBs niz DDTs. Wymieniona réznica wynika z wigkszego
skazenia PCBs niz DDTs $rodowiska Baltyku w latach 1980-1990 z jednej strony,
a dominacji DDTs w stodkowodnych tafcuchach zalezno$ci troficznych w Polsce z dru-
giej. Duza réznica w wielkosci ilorazu PCBs/DDTs pomiedzy bielikami gniezdzacymi
sie nad Battykiem i Zalewem Szczecinskim (PCBs/DDTs od 1,0 do 7,5), a tymi z gtebi
lagdu (PCBs/DDTs < 1,0), pozwala na rozréznienie obu populacji z wykorzystaniem
tych dwu substancji jako znacznikdw chemicznych. W zaleznosci od surowosci zimy
wiekszos$¢ lub praktycznie wszystkie polskie bieliki zimujg w rejonie ujscia Odry, Warty
oraz Wisty. Zatem, okresowy pobyt nad morzem bielikéw pochodzacych ze $rédlado-
wych miejsc gniazdowania w kraju moze nieco zmienia¢ wielko$¢ ilorazu ze stezen
PCBs/DDTs w ciele tych ptakéw.

HCHs, HCBz, PCBz, CHLs, dieldryna, mireks, TCPM-H i TCPM-OH sa obecne
w ciele bielikéw w Polsce w znacznie mniejszym stezeniu niz PCBs czy DDTs. Badajac
bieliki w tej pracy po raz pierwszy wykazano skazenie matrycy srodowiskowej z obszaru
Polski pozostatoSciami mireksu. Polichlorowane bifenyle i DDTs w bardzo duzym
stezeniu wykazano w miesniach piersiowych Kkilku sposréd zbadanych bielikéw oraz
w jedynym zbadanym niewyklutym jaju (tab. 1). W tabeli Il zestawiono dostepne dane
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Tabela Il. Stezenia pozostalosci DDTs i PCBs w migéniach piersiowych pojedynczych
okazéw bielikéw z rejonu Zatoki Pomorskiej i Zalewu Szczecifnskiego padtych
w latach 1981-1995 oraz w jajach bielika
Residue concentrations of DDTs and PCBs in breast muscles of the single
specimens of white-tailed sea eagles from the area of the Pomeranian Bay and
Firth of Szczecin found dead in 1981-1995 and in eggs of white-tailed sea eagles

Zatoki Pomorskiej i Zalewu Szczecinskiego z lat 1981-1995 [1, 2, 4-6, 8-10].
Sposréd dorostych bielikow znad Zatoki Pomorskiej i Zalewu Szczecinskiego pad-
fych w latach 1981-1995 kilka cechowato bardzo duze skazenie PCBs i DDTs. Nagro-
madzanie m.in. PCBs i DDTs do duzych stezen w ciele samic bielika determinuje
obecnos$¢ tych zwigzkéw w duzym stezeniu w jajach i bezpodrednio prowadzi do obni-
zenia lub zahamowania reprodukcji (maty sukces gniazdowy lub jego brak) f12, 15, 16].
Stezenia tak PCBs jak i DDTs w tkance mie$niowej niektérych spos$réd zbadanych
bielikow (tab. Il) byly tak duze, ze mogly wywota¢ zatrucie neurotoksyczne w miare
spalania depozytu lipidow ustroju. W przypadku wptywu neurotoksycznego DDTs
i PCBs synergizm moze wykazywac¢ conajmniej dieldryna, a przypuszczalnie takze i in-
ne chloroorganiczne pestycydy cyklodienowe oraz pozostate trwate zwigzki halogenoor-
ganiczne skazajgce S$rodowisko. Brak lub maty sukces gniazdowy wsrdéd niektérych
»starych” par bielikow gniezdzacych sie nad Zalewem Szczecifiskim mozna ttumaczyé
duzym skazeniem tych ptakéw conajmniej PCBs i DDTs. Stezenie krytyczne p,p-DDE
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w jajach bielikdw okreslono na 25 jj.g/g masy mokrej, a w przypadku bielikbw amery-
kanskich na 12 (j.g/g m. m., cyt. za [16]. W zbadanych jajach (tab. Il) stezenie DDTs
jest zblizone lub wigksze niz sugerowane krytyczne stezenie p,p-DDE. Na podstawie
wykazanego, duzego skazenia DDTs, PCBs i innymi zwigzkami chloroorganicznymi jaj
i miesni piersiowych oraz przytoczonymi wielko$ciami krytycznymi stezenia DDE moz-
na sugerowac, ze wymienione ksenobiotyki sg odpowiedzialne za obserwowany jeszcze
maty sukces gniazdowy u niektérych par bielikow. Niemniej, duzy wzrost liczebnosci
bielikéw w Polsce w ciggu ostatnich 20 lat wskazuje, ze zwigzki takie jak PCBs i DDTs
nie majg obecnie wptywu na zdolno$¢ reprodukcyjng tych ptakéw na poziomie calej
populacji bielikow w Polsce.

Mtode bieliki, pochodzgce z terenu Mazur lub z niektérych innych $rédlgdowych
obszarow legowych w kraju bez problemu zajmujg opuszczone rewiry i zastepuja
»stare”, pojedyncze okazy lub pary ptakéw z rejonu Zatoki Pomorskiej i Zalewu
Szczecinskiego - padte m. in. w wyniku skazenia PCBs czy DDTs. Z danych zestawio-
nych w tabeli Il mozna wnosi¢, ze doroste bieliki znad Zatoki Pomorskiej i Zalewu
Szczecinskiego na przestrzeni lat 1981-1995 (tab. Il) wykazujg coraz mniejsze skazenie
pozostatosciami tak PCBs jak i DDTs.

Wydaje sie, ze w latach 90-tych DDT nie byt juz produkowany i stosowany w ja-
kimkolwiek kraju europejskim (np. w Rumuni byt produkowany i stosowany co
najmniej do 1985; w niektdrych republikach bytego ZSRR co najmniej do roku 1986,
a w Uzbekistanie zuzyto > 70000 ton w latach 1970-1983), cyt. za [8]. Zatem, nawet
w przypadku okresowego stosowania DDT gdzieniegdzie na pétkuli poétnocnej, ale
daleko poza Europg, i w konsekwencji nieuniknonego nanoszenia i deponowania
DDTs droga atmosferyczng na powierzchni lagdu i wéd powierzchniowych m. in. w Pol-
sce oraz w Morzu Baltyckim, to skazenie DDTs i oddzialywanie tych zwigzkéw w na-
szym rejonie $wiata silnie zmalato w ciggu ostatnich 20-30 lat.

Podziekowanie: Autorzy dziekuja inz. Bogdanowi Jakuczynowi z Dyrekcji Wolinskie-
go Parku Narodowego oraz cztonkom Komitetu Ochrony Ortéw (KOO) za wieloletnig
pomoc i dostarczany materiat do badan.
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THE CONTAMINATION OF WHITE-TAILED SEA EAGLES WITH
ORGANOCHLORINES IN POLAND

Summary

The residues of PCBs, DDTs, HCHs, HCBz, PCBz, CHLs, aldrin, dieldrin, endrin, isodrin,
endosulfan 1, endosulfan 2, mirex, TCPM-H and TCPM-OH were determined in breast muscles
and an egg of white-tailed sea eagles collected in Poland in 1991-1995. The method of
measurement was capillary gas chromatography and low resolution mass spectrometry
(HRGC/LRMS) after a non-destructive extraction, clean-up and fractionation of the sample.
Only aldrin, endrin, endosulfan 1 and endosulfan 2 were absent in birds and egg examined.
Some of the adult white-tailed sea eagles collected dead from the coastal area of the Baltic Sea
still remain relatively high contaminated with organochlorines, and the concentrations of PCBs
and DDTs in those birds ranged between 2300-2600 and 490-2000 jag/g lipids, respectively. In
dead egg concentration of PCBs was 390 |ig/g lipids (25 ng/g wet weight), while of DDTs 270
Ho/g lipids (18 |ig/g w.w.).
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