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intensywnego stosowania DDT rdznice w stopniu skazenia ryb DDTs pomiedzy nie-
ktérymi rejonami Morza Baltyckiego.

Zwiazki z grupy DDTs nie nalezg do tych ,najlepiej” lotnych spos$réd pestycydow
chloroorganicznych. W poréwnaniu z DDT i jego metabolitami zwigzkami znaczniej
lepiej lotnymi i szerzej ujmujgc bardziej ruchliwymi (mobilnymi) w $rodowisku sg na
przykiad izomer y heksachlorocykloheksanu (y-HCH), a-HCH czy heksachlorobenzen
(HCBz) - co jest przede wszystkim zdeterminowane wilasciwo$ciami termodynamiczny-
mi i fizykochemicznymi tych substancji. Zatem, kiedy state zaniku (degradacji) okres-
lonego pestycydu chloroorganicznego sg dostatecznie duze (pdtokres zycia; Un\ > kilku
lat) to, przy wielu punktowych zrédtach wprowadzania do $rodowiska, obraz przestrzen-
nego rozsiania i skazenia ulega rozmyciu - wplyw i interferencje z innych, przestrzen-
nie mniej lub bardziej odlegtych miejsc stosowania.

Zuzycie DDT w Polsce w latach 1947-1974 wyniosto 48152 tony, a kulminacja
rozsiania przypadia na lata 1959-1970. Dla przyktadu w 1959 r. zuzyto 2543 tony DDT,
w 1970 zuzyto 2646 ton, a najwiecej w 1964 roku, tj. 3881 ton [3]. W bytej NRD
kulminacja zuzycia DD T miata miejsce w latach 1968-1969; zuzyto, odpowiednio, 7500
i 6400 ton (brak danych dla okresu sprzed 1968 r.) [13]. Przykiad okresowego powrotu
do DDT dotyczy bytej NRD i jest znamienny. Po 7-letnim okresie stosowania DDT
w minimalych dawkach niespodziewanie w latach 1983-1984 w walce z brudnicg
mniszkg potajemnie zuzyto tamze, odpowiednio, 100 i 500 ton DDT [13]. Juz jesienig
1983 r. badajac ptastugi, $ledzie i dorsze ztowione w strefie wybrzeza Polski we wrzes-
niu 1983 r. wykazano okresowe powiekszenie sie stezenia DDTs u tych ryb, wiekszy
udziat (%) p,p-DDT oraz nie obserwowane wczesniej przypadki wystepowania duzych
stezeh o,p-DDT [5-10, 17]. Okresowe powiekszenie sie stezenia pozostatosci DDTs w
$ledziach battyckich w 1983 i 1984 r. odnotowano takze w badaniach Skandynawow
[2].

W bylym ZSRR w 1960, 1965 i 1968 r. wyprodukowano odpowiednio: 23700, 15000
i 25000 ton DDT, a w Republice Federalnej Niemiec w 1965 r. 30000 ton [13].
Przypadkow potajemnego stosowania DDT, po oficjalnych deklaracjach o wycofaniu
tego insektycydu z listy pestycydéw dozwolonych do stosowania w zabiegach agro-
technicznych, byto w krajach nadbattyckich wiecej. W bylym ZSRR w latach 1950-1970
rokrocznie zuzywano ponad 20000 ton DDT, a w latach 1969-1970 zadeklarowano
usuniecie tej substancji z listy zarejestrowanych pestycydéw po 1970 r.. Faktycznie
jednak produkcji i stosowania DDT nie wstrzymano, a jeszcze w 1986 r. zuzyto nie
mniej niz 10000 ton tego preparatu [12]. W Uzbekistanie, na zasadzie wyjatku, zuzyto
70000 ton DDT w latach 1970-1983, a stosowano te substancje do 1987 r. Ladunek
DDT wprowadzony do gleb rolniczych w bylym ZSRR oszacowano na 85 kg na hektar
[12].

Badajac $ledzie i okonie ztowione w czesci potudniowej i péinocnej Battyku w la-
tach 1991-1992 wykazano, ze sposrod takich pozostatosci jak DDTs, HCBz, HCHs,
CHLs (chlordan), dieldryna i PCBs (polichlorowane bifenyle) ryby w Zatoce Gdanskiej
zawieraly wieksze stezenia DDTs niz okazy z rejonu Zatoki Botnickiej (rye. 1) - c0
przede wszystkim mozna tlumaczy¢ miniong historig intensywnego stosowania DDT w
Polsce, a po czesci takze i w krajach osciennych.
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Badania miaty na celu okreslenie aktualnego stopnia skazenia DDTs jadalnych
gatunkow ryb potawianych w Zatoce Gdanskiej.

MATERIAL | METODYKA

Ryby (Tabela 1) do badan ziowiono w sieci stawne lub zaki w Zatoce Gdariskiej pod
Gdanskiem, Gdynia i Mikoszewem w 1992 r. Tok postepowania analitycznego przedstawiono w
innych pracach [11, 18]. Poza wzorcami wewnetrznymi znakowanymi izotopowo (13Ci2) w iden-
tyfikacji i obliczeniach ilosciowych stosowano takze naturalne (12Ci2) wzorce p,p~DDT, o,p'-
DDT, p,p‘-DDD, o0,p™-DDD, p,p-DDE, o0,p-DDE ip,p-DDMU.

WYNIKI | ICH OMOWIENIE

Wyniki oznaczen DDTs w zbadanych rybach zestawiono w Tabeli I. Po raz pierwszy
dane dotyczace pozostatosci DDT ijego metabolitdw w rybach z polskich wod teryto-
rialnych obejmuja takze takie substancje jak o,p-DDD, o,p*-DDE ip,p-DDMU. Do-
minujacymi sktadnikami DDTs w rybach w Zatoce Gdanskiej sg /y?*-DDE, /2,/2-DDD
ip,p-DDT. Wymienione trzy zwigzki w > 80-> 95% sktadaly sie na stezenie DDTs
w zbadanych rybach (Tabela I). 0,p-DDT jest substancjg silnie estrogenng. W zbada-
nych rybach wktad o,p>DDT do pozostatosci DDTs miescit sie w granicy od 0,4 do
2,5%.

Rye. 1. Przestrzenne zrdznicowanie stezeh pestycydow chloroorganicznych i PCBs w $ledziach
z Zatoki Botnickiej(BB), Morza Botnickiego (BS) i Zatoki Gdanskiej (GG) [18].
Spatial variations of organochlorine pesticides and PCBs in herring from the Bothnian
Bay (BB), Bothnian Sea (BS) and Gulf of Gdansk (GG).

W $ledziach z Zatoki Gdanskiej w 1981, 1983 i 1986 r. oraz w $ledziach z Zalewu
Wislanego w 1985 r. stezenie DDTs wyniosto, odpowiednio, 46+5 (15-71) - 21029
(80-410), 260+29 (64-770), 200+70 i 380 (330-450) ng/g masy mokrej [4, 7, 9]. Jak
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Rye. 2. Przestrzenne zréznicowanie stezen pestycydéw chloroorganicznych i PCBs w okoniach
z Zatoki Botnickiej(BB; stacje UM, HL i GB), Morza Botnickiego (BS) i Zatoki Gdan-
skiej (GG) [18].
Spatial variations of organochlorine pesticides and PCBs in perch from the Bothnian
Bay (BB; stations UM, HL and GB), Bothnian Sea (BS) and Gulf of Gdansk (GG).

juz wspomniano w 1983 i 1984 r. opylano preparatem DDT lasy w bytej NRD. Poza
NRD silna inwazja owada brudnicy mniszki w lasach iglastych miata miejsce takze
w Polsce na poczatku lat 80-tych. Jest prawdopodobne, ze takze w Polsce w celu
zwalczenia brudnicy skorzystano z nagromadzonych zapasow preparatu DDT. Wyniki
uzyskane w tych badaniach wskazujg, ze w 1992 r. obraz skazenia DDT $ledzi tylko
niewiele sie réznit od tego w latach 1981-1985.

Srednia stezenia DDTs (p,p-DDT, p,p-DDD ip,p-DDE) w $ledziach ztowionych
w czesci potudniowej Battyku koto miasta Kalmar (stanowisko Utlangan) w 1992 r.
wyniosta 1000 ng/g masy lipidéw [2], tj. praktycznie tyle samo ile w Zatoce Gdanskiej
w badaniach wtasnych (Tabela Il). Jak juz wspomniano (rye. 1), w poréwnaniu z Zatoka
Gdarnskg rejonem Baltyku znacznie mniej skazonym DDTs jest Zatoka Botnicka.
Z kolei obecno$¢ pozostatosci DDTs w 1992 r. praktycznie w takim samym stezeniu
w $ledziach w Zatoce Gdanskiej oraz w rejonie Utlangan na przeciwlegtym skraju tzw.
Battyku witasciwego, wydaje sie potwierdzac hipoteze, ze akwen ten (pomiedzy wyspami
Bornholm i Gotlandia na zachodzie i wschodzie, a Polskg i Szwecjg na potudniu i
poinocy) jest czesScig Battyku najsilniej skazong DDTs. Trudno jest wskaza¢ co jest
wspoétczesnie gtownym zrodiem pozostatosci DDTs w rybach w czesci potudniowej
Morza Battyckiego - depozyt w osadach, nanoszenie i deponowanie drogg atmosfe-
ryczng czy nanoszenie wraz z zawieszong materig organiczng w wodach spltywajacych
rzek.
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Tabela 1l1. Stezenia DDTs* w $ledziach w czesci potudniowej Morza Battyckiego
Concentrations of DDTs in herring in the southern part of the Baltic Sea

* wzieto lub obliczono, odpowiednio, na podstawie danych z cytowanego pi$miennictwa
** liczba probek i liczba ryb (w nawiasie)
*** przyjmujac, ze zawarto$¢ lipidow wyniosta 10%

Stezenie DDTs w $ledziach z Zatoki Gdanskiej w 1992 r. byto okoto trzykrotnie
mniejsze w poréwnaniu z wielkosciami wykazanymi dla ryb w czesci potudniowej Bat-
tyku w latach 1979-1983 (Tabela II).
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