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Praca dotyczy oceny wplywu zakazen mieszanych Beauveria bassiana i Pae-
cilomyces farinosus (szczepy £ i P) na redukcje liczebnosci dojrzatych Blattela
germanica L. pochodzacych z hodowli laboratoryjnej. Grzyby stosowano w okres-
lonej kolejnosci i w réznym czasie od podania owadom pierwszego patogena.

WSTEP

Zakazenia mieszane u owaddw sg stabo poznane. Szczegélnie mato wiemy o ich
wptywie na redukcje tgczonego stosowania grzybow Beauveria bassiana (Bals) Vuill.
i Paecilomyes farinosus (Dies) Brown et Smith (szczepy £ i P) na mozliwo$¢ redukcji
liczebnosci dojrzatych Blattela germanica L. Grzyby te nie sg w stosunku do siebie
organizmami antagonistycznymi, a jak wynika z wcze$niejszych prac [4, 5] cechuje je
znaczna patogeniczno$¢ w stosunku do zywiciela. Oprdécz dziatania bezposredniego
powodujacego $miertelno$¢ szkodnika grzyby te oddzialywujg na populacje posrednio
Powodujac np. zmniejszanie ilosci sktadanych jaj czy obnizenie zywotnosci wyleganych
larw [3]. Tak wiec waznym czynnikiem, ktéry nalezy wzig¢ pod uwage, jest dtugofalowe
oddziatywanie, a nie tylko uzyskany bezposrednio wynik $miertelnosci.

Za pomocg $rodkéw chemicznych mozna utrzymaé¢ populacje owaddw na niskim
poziomie, ale wymaga to powtérnych zabiegéw chemicznych, co prowadzi do nadmier-
nej chemizacji $Srodowiska, jest kosztowne i nie zapobiega masowemu pojawianiu
owadow szkodliwych, gdyz po zabiegu takim nastepuje szybka odbudowa populacji.
Nalezy zaznaczy¢, ze szerokie i state stosowanie $Srodkow chemicznych nie moze by¢
Prowadzone ze wzgledu na state zatruwanie najblizszego otoczenia cztowieka oraz na
toksyczno$é¢ ich dla ludzi i innych organizméw.
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W zwigzku z tym postanowiono zbadaé w warunkach laboratoryjnych wpltyw zaka-
zen mieszanych na $miertelno$¢ prusakéw (Blattela germanica L.) stosujac owadobdjcze
grzyby B. bassiana i P. fannosus (szczep B) i P. fafinosus (szczepy £ i P) w okreslonej
kolejnosci i w réznym czasie od zakazenia pierwszym grzybem.

MATERIAL | METODYKA

Badania przeprowadzono na prusakach (Blattela germanica L) i owadobéjczych grzybach B.
bassiana i Paecilomyesfannosus. Zastosowano jeden szczep grzyba R. bassiana izolowany z gleby
w miejscowosci Browsk (szczep B) i dwa szczepy P. fafnosus pochodzace z tagowa (szczep t)
i Putaw (szczep P). Uwzglednione grzyby izolowano i namnazano w Zaktadzie Agrocenologii
Instytutu Ekologii PAN. Wptyw zakazerh mieszanych tych grzybéw na liczebnos$¢ doswiadczalnych
prusakéw prowadzono na owadach dojrzatych, pochodzacych z hodowli laboratoryjnej Panstwo-
wego Zaktadu Higieny.

W infekcjach mieszanych dwugatunkowych stosowano zarodniki grzyba B. bassiana (szczep
B) tacznie z zarodnikami poszczeg6lnych szczepéw P. fafinosus (L i P) w odstepach czasu 24,
48 i 72 godziny od zakazenia pierwszym grzybem.

Zastosowano réwniez infekcje mieszang jednogatunkowg owadéw stosujac tylko zarodniki
szczepdw L i P grzyba P w odstepach czasu podanych powyzej.

W pierwszej czesci doswiadczenia prusaki zakazano najpierw zarodnikami typu P. fannosus
- szczepy L i P (przy infekcjach mieszanych dwugatunkowych) lub zarodnikami grzyba P. fafinous
- szczep P (przy infekcjach jednogatunkowych) uwzgledniajac tylko odstepy czasu 24 i 72 godziny
od zakazenia pierwszym grzybem.

Uwzgledniono tylko podstawowe gestosci zarodnikéw kazdego z badanych grzybéw, ktére
podawano owadom wraz z pokarmem w ilosci 1g grzyba na 4 g pokarmu. Owady dos$wiadczalne
przebywaty w temperaturze pokojowej w odpowiednio przygotowanych litrowych stojach Wecka.
Kazdy ze stoi, oprocz bibuty wyscielajacej dno, zawierat wewnatrz takze poidetko z wodg oraz
zwiniety w harmonijke (7 x 25) pasek bibuty.

Ogotem zbadano 1310 prusakow: 950 zerowato na pokarmie z dodatkiem odpowiednich
grzybdéw, a 360 stanowito kontrole. Pokarm owaddw w kontroli zawierat zawsze jeden z grzybéw
wymienionych w tabelach na pierwszym miejscu.

WYNIKI

Uzyskane wyniki przedstawiono w tabelach | i Il. Pierwsza z nich zawiera dane,
gdzie w pierwszej kolejnosci podawano prusakom w pokarmie grzyby B. bassiana lub
P. fafinosus szczep t, natomiast po okresie 24, 48 i 72 godzin pokarm tych samych
owadow zakazono takze drugim grzybem, tj. szczepem L lub P. farfinosus. Przedstawio-
ne w tabeli | wyniki wskazuja, ze po 30 dniach doswiadczenia najwyzszg $miertelnos¢
prusakow zanotowano, gdy zakazenie ich pokarmu drugim grzybem nastgpito w 48
godzin po zakazeniu grzybem pierwszym (Tabela I). Smiertelno$¢ owadéw w kontrolii,
zerujagcych na pokarmie zakazonym tylko jednym, pierwszym grzybem, wyniosta od 6,6
do 40% (Tabela 1). Po 30 dniach najwyzszy wskaznik $miertelnoSci prusakéw zanoto-
wano po podaniu grzybéw B. bassiana i P. fafnosus (L) - 53,3% u samic i 80%
u samcéw (Tabela I).

Po 50 dniach trwania doswiadczenia, wysoka $miertelno$¢ u prusakéw wystapita juz
we wszystkich trzech stosowanych potgczeniach grzybdw (Tabela 1). Nizsza $miertelno$c
stwierdzono tylko u samic zerujgcych na pokarmie zakazonym drugim grzybem po 72
godzinach w przypadku infekcji jednogatunkowej zarodnikami szczepéw t i P grzyba
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mencie grzyby, jak wykazaty wczes$niejsze badania [3, 4] sa patogeniczne dla prusakow,
a réwnoczes$nie ich stosowanie moze tylko wzmocnié¢ ich dziatanie.

Bajan i Kmitowa [2] poréwnujac wyniki otrzymane z badania infekcji nastepnych
dwoch gatunkéw owadobéjczych grzybow P. farinosus i B. bassiana w stosunku do
stonki ziemniaczanej (Leptinotarsa decemlimeata) stwierdzity, ze niezaleznie od czasu
jaki uptynat od zastosowania jednego grzyba do czasu zakazenia tych owaddéw
drugim patogenem, liczba osobnikow martwych byfa wieksza od iloSci notowanej w
kontroli, gdy owady opryskano tylko jednym gatunkiem patogena. Najwiekszg Smier-
telno$¢ zanotowano w kombinacji, gdy odstep czasu opanowywania zywiciela miescit
sie w granicach 24-48 godzin. Oceniono tez udziat badanych grzybéw w zakazeniu
owadéw. Po uptywie tygodnia na wyrosnietej na pozywce przeszczepionej grzybni
z zarodnikami z zakazonych owadow, okreslano procentowy udziat patogenéw w in-
fekcji nastepnej. Okazato sie, ze w czesci doSwiadczenia, w ktérej jako pierwszy
zasiedlat stonke P. farinosus, bez wzgledu na odstep czasu w jakim stosowano drugiego
patogena, dominowatl zawsze P. farinosus. Natomiast w doswiadczeniu w ktérym jako
pierwszy zasiedlat stonke grzyb B. bassiana, a po 24 godzinach jako drugi P. farinosus,
takze dominowat P. farinosus. Przy odstepach diuzszych miedzy zakazeniem pato-
genem pierwszym (B. bassiana), a drugim (P. farinosus) - dominowat w reizolacjach
grzyb B. bassiana, chociaz dominacja ta nie byla tak wyrazna jak u P. farinosus [2].

Bajan [1] stwierdzita w warunkach laboratoryjnych, ze ze stadiéw postembrionalnych
najmniej podatne na zakazenie grzybami byly chrzaszcze stonki, a najwyzsza $miertel-
no$¢ zaznaczylta sie u larw. Najkorzystniejszym za$ odstepem czasu miedzy zakazeniem
pierwotnym, a podaniem drugiego grzyba jest dla poszczeg6lnych stadiéw rozwojowych
stonki okres 48 godzin. Spostrzezenia dotyczace wrazliwosci prusakow na podawane
im grzyby potwierdzajg dane uzyskane wcze$nie przez Bajan [1] oraz Bajan i Kmitowg
[2] dla imago stonki ziemniaczanej.

WNIOSKI

Z oceny wplywu zakazen mieszanych na $miertelno$¢ prusakéw wynika ze:

1. Zakazenia mieszane wywotane owadobdjczymi grzybami powodujg znaczng $mier-
telno$¢ u testowanych owadow.

2. Najkorzystniejszym odstepem miedzy zakazeniem pierwotnym a zakazeniem dru-
gim grzybem byt okres 48 godzin.

3. Zmiana kolejnosci stosowania badanych grzybéw nie wptyneta zasadniczo na
$Smiertelno$¢ prusakow.

4. Smiertelno$¢ owadéw zakazonych grzybami nalezacymi do dwéch odrebnych
gatunkow byta wyzsza niz u prusakéw zakazonych grzybami reprezentujgcymi tylko
jeden gatunek.

5. W wiekszosci przypadkdw dziatanie patogenéw powodowato wyzszg Smiertelnosé
prusakdow w poréwnaniu z kontrolg tzn. u owadéw zakazonych tylko jednym gatunkiem
grzyba.
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Summary

In this paper results of infestation of Blatella germanica L with mixed culture of insecticidal
fungi belonging to one two species are presented. In the first stage of experiment the insects
were infested first with B. bassiana spores and later with P. farinosus spores (strains £ and P)
was used as first and B. bassiana as second with time sequence of only 24 and 72 hours. Out
of one species cultures tests were done alternately with strains £ and P of P. farinosus. The
control insects were always infested with fungi applied to cockroach in the first place.

From comparison of data it results that irrespective of the time that elapsed from application
of the first pathogen to the time of application of the second pathogen the number of dead
individuals was always higher in experimental series than in control i.e. when only one pathogen
was applied. After 30 days of experiment the hihest mortality in females amounted to, 3,3%
and in males - 80,0% whereas in the control it amounted 6,6%and 20,0% . Respectively , after
feeding on diet infested only with one pathogen. After 50 years the highest mortality amounted
to 20% in females and 100% in mealeswith control of 30% and 53,3% in meals and females,
respectively. When the sequence of pathogen application was reversed, mortality after 30 day
amounted to 53,3% in females and 36,7% in meals with corresponding numbers in cotrols beging
26,6% and 26,6%, respectively. After elapse of 50 days the highest mortality in females was
90% and in males - 100% with cotrol showing mortality of 36,7% and 63,3% respectively.

From comparison of numerical data complied in Table 1 it results that most advantageous
time span between first and second infestation with fungi is 48 h. Mortality of cockroaches
infested with fungi of two different species was higher than in isects infested with one species
of fungi.
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