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biotykoopornoscig wyizolowanych szczepéw, a ich zdolnoscig przylegania do komdrek
nabtonkowych [3, 15].

Poczyniono réwniez ciekawe obserwacje, z ktérych wynika brak korelacji pomiedzy
antybiotykoopornoscig szczepow Klebsiella pneumoniae, a ich wrazliwoscig na dziatanie
srodkow dezynfekcyjnych [32].

Ze wzgledu na zagrozenia epidemiczne jakie stanowi Klebsiella sp. i role $rodowiska
szpitalnego w ich rozprzestrzenianiu sie, wydawato sie celowe okreslenie wrazliwosci
tych drobnoustrojow na $rodki dezynfekcyjne oraz poréwnanie jej z wrazliwos$cig szcze-
pu testowego E. coli, ktory stuzy do ustalania stezen uzytkowych zalecanych do
stosowania w warunkach praktycznych [13].

MATERIAL | METODY

Organizmy testowe

E. coli NCTC 8196 Kolekcja szczepdw w Londynie

Klebsiella pneumoniae K28 muzeum szczepow Zaktadu Bakteriologii PZH

Klebsiella pneumoniae Ks szczep wyizolowany przez pracownikdw WSSE w czasie
kontrolowania mikrobiologicznej czystosci powierzchni
w szpitalu.

Szczepy przechowywano jako kiutg hodowle na pozywce przeznaczonej do przechowywania
szczepbw [22]. Z jednej probowki (z hodowli kiutej) przygotowywano szereg posiewOw na skosy
agarowe, z ktérych przesiewano drobnoustroje do bulionu.

Do badan uzywano bakterii z pierwszego pasazu w bulionie.

Podtoza: agar do przechowywania szczepow, agar zwykty, bulion zwykly, bulion z inaktywato-
rem [13].

Srodki dezynfekcyjne:

fenol - odpowiadajacy wymaganiom IV FP,
lizol - 50% krezol, 22% kwasy tluszczowe,

prod. Bydgoska Spotdzielnia ,, Technochemia”,
septyl - 7,5% o-fenylofenol, 3,3% p-tert-amylofenol,

prod. Chemiczno-Farmaceutyczna Spétdzielnia
»Septoma” Warszawa,

chloramina - p-toluenosulfonochloramid sodu, (23-26%
wolnego chloru), prod. Zaktady Chemiczne
,Chemifarm” Chorzow,

formalina - 37% aldehyd mrowkowy, 10-15% alkohol

metylowy, prod. Zaktady Azotowe Tarndw,
aldehyd glutarowy - 25%, prod. Koch-Light Laboratory, Anglia,
laurosept - 25% bromek laurylopirydyniowy,

prod. ,,Polfa” Grodzisk Mazowiecki

W badaniach zastosowano metode zawiesinowg [13]. Badania wykonano w nie mniej niz
trzech powtorzeniach dla kazdego szczepu.

Aktywnos$¢ bakteriobéjczg roztworéw dezynfekcyjnych okreslono w czasie ekspozycji 5, 10,
15, 30, 60 i 90 minut.

Gestos¢ optyczng zawiesiny ustalono spektrofotometrycznie na 53% przepuszczalnosci w ko-
loiymetrze spektralnym Specol przy dtugosci fali 650 nm, co odpowiada 5x108 j.t.k/cm3 (j.t.k.
- jednostki tworzace kolonie).
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Doswiadczenia przeprowadzano w temp. 20°C. Po ekspozycji bakterie inkubowano w bulionie
przez 24 h w temp. 37°C. Stezenia roztworéw S$rodkéw dezynfekcyjnych podano w przeliczeniu
na preparat, a nie na substancje czynng, poniewaz cze$¢ uzytych w badaniu srodkow dezynfek-

cyjnych jest wielosktadnikowa.
Wrazliwo$¢ szczepdéw na Srodki dezynfekcyjne oceniono poréwnujac wartosci stezen roz-

tworéw dziatajacych bakteriobdjczo w czasie 10 minut.

WYNIKI | ICH OMOWIENIE

Wartosci stezen roztwordéw $rodkow dezynfekcyjnych dziatajacych bakteriobdjczo na
szczep Klebsiella pneumoniae (Ks) oraz na szczep E. coli przedstawiono w tabeli I.

Tabela 1I. Poréwnanie wrazliwosci na dziatanie srodkdéw dezynfekcyjnych testowego szcze-
pu Escherichia coli NCTC 8196 ze szczepem Klebsiella pneumoniae wyizolowa-
nym ze $srodowiska szpitalnego Ks)

Comparison of the sensitivity of the referent strain Escherichia coli NCTC 8196
and Klebsiella pneumoniae strain isolated from hospital environment (Ks) to
disinfectants

Metoda zawiesinowa Suspension method [13]

Czas ekspozycji 10 minut Exposure time 10 min

Stezenie $rodka dezynfekcyjnego w % Concentration of disinfectants in %
Temperatura 20°C Temperature 20°C

Srodek Organizmy badane Stosunek stezer
dezynfekcyjny E. coli Ks E.coli/Ks
fenol 10 1,0 1,00
septyl 0,30 0,27 111
lizol 1,00 0,88 1,14
chloramina 1,10 0,038 2,63
formalina 3,50 6,80 0,51
aldehyd glutarowy 0,08 0,08 1,00
laurosept 0,07 0,07 1,00

Podane w tabeli wartosci stezern odnosza si¢ do czasu ekspozycji 10 minut, w Ktorym
zgodnie ze stosowang metodg dokonuje sie interpretacji uzyskanych wynikéw.

Zestawione wyniki wskazuja, ze wartosci stezen roztworow 5 $rodkéw dezynfekcyj-
nych dziatajgcych bakteriobdjczo na Ks byly rowne lub mniejsze w poréwnaniu z takimi
warto$ciami uzyskanymi dla E. coli. W przypadku fenolu, septylu, lizolu, aldehydu
glutarowego, lauroseptu stosunek wymienionych wyzej stezenn dla E. coli do takich
samych stezen dla Ks wynosit odpowiednio 1,00; 1,11; 1,14; 1,00; 1,00. Dwukrotnie
wieksza wrazliwo$¢ Ks od wrazliwosci E. coli zaobserwowano w badaniu chloraminy -
warto$¢ stosunku stezen wynosita 2,63.

Formalina byfa jedynym S$rodkiem sposrod badanych, przy ktdrym wrazliwo$é Ks
odbiegata od ogodlnej tendencji i byta mniejsza niz wrazliwos¢ E. coli. Wartosci stezen
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roztworow formaliny dzialajgcych bakteriobdjczo wynosity dla Ks 6,8, a dla E. coli 35,
co daje warto$¢ stosunku stezen 0,51.

Przedstawione wyzej dane dotyczace najmniejszej spo$rdd badanych szczepow wraz-
liwosci testowanego szczepu E. coli na $rodki dezynfekcyjne majg znaczenie praktyczne.
Wskazujg, ze roztwory $rodkéw dezynfekcyjnych o stezeniach wytypowanych na pod-
stawie badan wykonanych z zastosowaniem testowego szczepu bedg dziataty skutecznie
w przypadku zanieczyszczenia $rodowiska K. pneumoniae. Wyniki dotyczace formaliny
nie przekiadajg sie w zasadzie na warunki praktyczne: ze wzgledéw toksykologicznych
nie jest zalecana do dezynfekcji powierzchni, natomiast preparaty formalinowe prze-
znaczone do dezynfekcji narzedzi zawierajg w swoim sktadzie réwniez zwigzki nalezace
do grupy charakteryzujacej sie podana wyzej aktywnoscia.

Tabela |Il. Pordéwnanie wrazliwosci na dziatanie Srodkéw dezynfekcyjnych laboratoryjnego
szczepu Klebsiella pneumoniae (Kre) ze szczepem Klebsiella pneumoniae, wyizo-
lowanym ze $rodowiska szpitalnego (Ks)

Comparison of the sensitivity of the strain Klebsiella pneumoniae (Km) and
Klebsiella pneumoniae strain isolated from hospital environment (Ks) to disin-

fectants
Metoda zawiesinowa Suspension method [13]
Czas ekspozycji 10 minut Exposure time 10 min
Stezenie srodka dezynfekcyjnego w % Concentration of disinfectants in %
Temperatura 20°C Temperature 20°C
W tabeli Il przedstawiono stosunek stezen roztworéw s$rodkéw dezynfekcyjnych

dziatajacych bakteriobdjczo na szczep szpitalny Klebsiella pneumoniae (Ks) do analo-
gicznych stezen roztwordw Srodkéw dezynfekcyjnych dziatajagcych na szczep muzealny
Klebsiella pneumoniae (Km).

Szczep Ks wykazywat nieznacznie mniejszg wrazliwo$¢ na badane $rodki dezynfek-
cyjne od muzealnego szczepu Kozs. Stosunek stezen miescit sie w granicach 1,11 - 1,33.
Jedynie chloramina dziatata w stezeniu 2,11 wiekszym na szczep szpitalny.

Omowione wyzej wartosci wskazujg, ze wrazliwo$¢ szczepu szpitalnego byfa niezna-
cznie mniejsza w poréwnaniu z wrazliwoscig szczepu muzealnego.
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WNIOSKI

1. Obydwa badane szczepy Klebsiella pneumoniae wykazujg nieznaczne réznice we
wrazliwo$ci na badane $rodki dezynfekcyjne. Szczep izolowany ze $rodowiska szpital-
nego charakteryzuje sie mniejszg wrazliwoscig niz szczep muzealny.

2. Oba szczepy Klebsiellapneumoniae wykazaty wieksza wrazliwo$¢ na $rodki dezyn-
fekcyjne niz szczep testowy E. coli. Wyjatek stanowi formalina, przy zastosowaniu ktorej
szczepy Klebsiella wykazaty mniejszg wrazliwosc.

3. W zwigzku z przyjeta w metodzie badania srodkéw dezynfekcyjnych interpretacja
wynikow mozna uznac, ze stezenia uzytkowe, wytypowane na podstawie badan wyko-
nanych z zastosowaniem testowego szczepu E. coli, bedg dziataly skutecznie w przy-
padku zanieczyszczenia $rodowiska Klebsiella pneumoniae.

J. Janowska

SENSITIVITY OF KLEBSIELLA PNEUMONIAE STRAINS TO THE DISINFECTANTS

Summary

The sensitivity of 2 Klebsiella strains (isolated from hospital environment - Ks and museum
- K28) to 7 disinfectants with the sensitivity of referent strain E. coli NCTC 8196 were compared.
Suspension method was applied. Determined the sensitivity Klebsiella strains for phenol, septyl,
lizol, chloramine, formalin, glutaraldehyde and laurosept in compare with sensitivity of E. coli
during 10 minutes of exposure.

Certify the insignificant of difference in testing sensitivity of both Klebsiella strains on the
majority disinfectants and more sensitive those strains than referent strain E. coli.

In the case of chloramineg the difference was almost two fold - the value concentration ratio
of the solutions giving bactericidal effect for E. coli in comparing the some concentration for
Ks was 2.3.

Only in the case of formalin the sensitivity of E. coli and Klebsiella pneumoniae was inverse
- the value of concentration ratio was 0.51 - E. coli strain was 1.9 more sensitive than Ks strain
and 1.6 more sensitive than K28 strain.
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