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W pracy przedstawiono badania dotyczgce wplywu uszkodzenn mechanicznych
(wystepujgcych w bulwach ziemniaka podczas sortowania) oraz ekspozycji
swietlnej (wystepujgcej w sklepach) na akumulacje glikoalkaloidow w bulwach
24 polskich i 23 zagranicznych odmian ziemniaka

WSTEP

Glikoalkaloidy (TGA) — toksyczne glikozydy sterydowe — sa substancjami na-turalnie
wystepujacymi w catej rodzinie Solanaceae. Gtéwnymi glikoalkaloidami wystepujacymi
w bulwach ziemniaka sa a-solaniana (ok. 40%) oraz a-czakonina (ok. 60%). Odgrywaja
one pewna role w odpornosci rolin na choroby bakteryjne i grzybowe oraz szkodniki.
TGA wystepuja w lidciach, todygach, kwiatach, bulwach i kietkach. Zawarto$¢ glikoal-
kaloidéow w bulwach powyzej 100 mg/kg pogarsza ich smak a stezenie powyzej 200
mg/kg moze wplywaé niekorzystnie na zdrowie ludzkie [6, 13]. Spozycie ziemniakéw
z nadmierna zawartoS$cig tych zwiagzkdw moze powodowac uszkodzenia przewodu po-
karmowego i uktadu nerwowego [16, 17]. Symptomami zatrué sa: podraznienie gardia
i blon §luzowych, bdle brzucha, nudnosci, wymioty, biegunka. Zawarto$¢ glikoalka-
loidéw w bulwach ziemniaka uwarunkowana jest przez czynniki genetyczne i Srodowis-
kowe takie jak: dojrzato$¢ bulw, warunki pogodowe w czasie wegetacji oraz tempera-
ture przechowywania [4, 9, 10, 11, 12]. Synteza glikoalkaloidéw w bulwach ziemniaka
moze by¢ takze stymulowana przez uszkodzenia mechaniczne na ktére narazone sa
bulwy w czasie zbioru i sortowania [15, 19] oraz dziatanie $wiatta podczas ekspozycji
ich w sklepach. [8, 9].

Celem przedstawionej pracy byto zbadanie jednoczesnego wplywu uszkodzen me-
chanicznych i $wiatta na akumulacje glikoalkaloidéw w bulwach r6znych odmian ziem-
niaka.
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MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na 24 odmianach polskiej i 23 zachodnioeuropejskiej hodowli
ziemniaka. Bulwy zebrane w stanie dojrzalym przechowywano w ciemno$ci w przechowalni
doswiadczalnej w temperaturze 8°C przez okres 3 miesiecy. Oznaczenia glikoalkaloidéw doko-
nano bezpoSrednio po wyjeciu préb z przechowalni oraz po uszkodzeniu bulw przy pomocy
bebna obrotowego powodujacego uszkodzenia podobne do wystepujacych na linii sortowniczej
i poddaniu ich tygodniowej ekspozycji pod 15W lampa fluoroscencyjna symulujaca o$wietlenie
wystepujace w supermarketach (gesto$¢ strumienia fotonéw 13 pmol m™s™).

Zawarto$¢ glikoalkaloidéow oznaczano metoda spektrofotometryczna z kwasem ortofosforo-
wym [1]

WYNIKI

Przeprowadzone badania wykazaly, ze zawarto§¢ glikoalkaloidéw w bulwach ziem-
niaka oraz ich akumulacja pod wplywem uszkodzef mechanicznych i §wiatta zalezala
od odmiany (tab. I i II). Badane odmiany podzielono na trzy grupy rdznigce si¢
poziomem glikoalkaloidéw.

Do grupy o niskim stezeniu TGA (do 50 mg/kg Swiezej masy) zaliczono nastepujace
polskie odmiany: Irga, Grot, Muza, Mila, Baszta, Tokaj oraz zagraniczne: Satina, Ditta,
Gloria, Victoria i Redstar. W bulwach tych odmian zaobserwowano najnizszy przyrost
glikoalkaloidéw pod wplywem zastosowanych w do$wiadczeniu czynnikéw stresowych
(od 28 do 48 mg/kg).

Wigkszo$¢ badanych odmian zawierata Sredni poziom glikoalkaloidéw (51-100
mg/kg) a akumulacja TGA w bulwach wywotana dzialaniem uszkodzefi mechanicznych
i Swiatta spowodowata wyzsza synteze¢ tych zwigzkdw w bulwach (od 34 do 113 mg/kg
Swiezej masy).

Najwyzszg zawartoScia glikoalkaloidéw cechowaly si¢ odmiany zagraniczne tj. San-
tana, Columbus, Albatros i Peppo (powyzej 100 mg/kg). Reagowaly one bardzo inten-
sywna akumulacja TGA na zastosowane w doswiadczeniu warunki stresowe. Pod
wplywem uszkodzen mechanicznych i tygodniowej ekspozycji §wietlnej, zawarto$¢ tych
zwigzkéw w bulwach zwiekszyta si¢ od 120 do 180 mg/kg znacznie przekraczajac
dopuszczalng dla ziemniakéw warto$¢ 200 mg/kg (np. odmiana Peppo — 365 mg/kg
Swiezej masy).

Znacznie mniejsze nagromadzenie TGA pod wplywem zastosowanych czynnikéw
zaobserwowano w bulwach polskich odmian. Najwyzsza zawarto$¢ tych zwiazkéw (po-
wyzej 100 mg/kg) stwierdzono u odmian Cykada, Balbina, Albina i Orfan. Przyrost TGA
spowodowany dziataniem uszkodzen wystepujacych podczas sortowania i $wiatla wyno-
sit od 68 do 80 mg/kg, tak ze poziom tych zwiazkéw w bulwach nie przekraczat 200
mg/kg Swiezej masy.

Stwierdzono istotna korelacje pomiedzy wyjSciowa zawartoScia glikoalkaloidow
w bulwach nieuszkodzonych przechowywanych w ciemnoS$ci, a przyrostem stezenia
TGA pod wplywem uszkodzefi mechanicznych i dziatania §wiatta. Wspoétczynnik kore-
lacji wynosit 0,883 w przypadku odmian zagranicznych i 0,657 w przypadku odmian
polskich.
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Tabela I. Wplyw uszkodzen mechanicznych i $wiatta na akumulacje glikoalkaloidéw
w bulwach ziemniaka — odmiany polskie
The influence of mechanical damage and light exposure on glycoalkaloid
accumulation in potato tubers — Polish varieties

Bulwy Przyrost TGA spowodowany
Odmiany Nieuszkodzone Uszkodzone uszkodzeniami
+ ciemnosé + $wiatto i dzialaniem $wiatla
niska zawartos¢
Irga 38 66 28
Grot 33 81 48
Muza 41 86 45
Mila 42 88 46
Baszta 48 84 36
Srednia zawartos¢é
Tokaj 56 90 34
Arkadia 53 96 43
Aksamitka 59 94 35
Ania 60 114 54
Anielka 62 116 54
Salto 63 120 57
Beata 65 144 79
Tara 66 159 73
Mors 67 151 84
Aster 72 160 88
Kolia 74 158 84
Rywal 78 142 64
Triada 79 154 75
Glada 81 156 75
Barycz 91 160 69
wysoka zawartos¢
Cykada 102 174 72
Balbina 106 177 71
Albina 103 183 80
Orlan 117 185 68
X 67 127
NIR przy p = 0,05-10
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Tabela II. Wplyw uszkodzen mechanicznych i $wiatta na akumulacje glikoalkaloidow
w bulwach ziemniaka — odmiany zagraniczne
The influence of mechanical damage and light exposure on glycoalkaloid
accumulation in potato tubers — West European varieties

Bulwy Przyrost TGA spowodowany
Odmiany Nieuszkodzone Uszkodzone uszkodzeniami
+ ciemnosé + $wiatto i dzialaniem $wiatla
niska zawartos¢
Satina 33 62 29
Ditta 38 71 33
Gloria 50 90 40
Victoria 53 94 41
Redstar 50 98 48
Srednia zawartos¢é
Saturna 52 107 55
Asva 53 114 61
Karlena 55 125 70
Vinetta 56 131 75
Agria 56 135 79
Molly 55 150 95
Globe 63 150 87
Panda 64 150 86
Nika 64 164 100
Hertha 66 165 99
Fianna 77 190 113
Bintje 79 167 88
Colette 94 197 103
wysoka zawartos¢
Oleva 115 195 80
Santana 128 248 120
Columbus 150 278 128
Albatros 166 330 164
Pepo 185 365 180
X 78 164
NIR przy p = 0,05-18
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PODSUMOWANIE

Wystepujace w literaturze Swiatowej prace nad wplywem S$wiatta [2, 4-8, 16-18]
i uszkodzenn mechanicznych [3, 14, 15, 19] na akumulacje glikoalkaloidéw w bulwach
ziemniaka podkre§laja duze zréznicowanie w reakcji odmian na zastosowane warunki
stresowe. Olsson [15] stwierdzita wysoce istotna korelacje miedzy wyjSciowym stezeniem
glikoalkaloidow w bulwach, a wzrostem stezenia pod wplywem uszkodzenia. Rzadko
jednak spotyka sie¢ prace, w ktorych prezentowane sa wyniki badan wpltywu uszkodzen
i Swiatla jednoczes$nie [9]. W praktyce oba te czynniki uaktywniajace synteze TGA
w bulwach wystepuja razem, gdyz przed dystrybucja bulwy ziemniaka sa sortowane,
szczotkowane lub myte, co naraza je na obicia i uszkodzenia, a nastepnie wystawione
w sklepach na dzialanie Swiatla.

Przedstawione w omawianej pracy badania wykazaly, ze pod wplywem tych czyn-
nikéw stresowych zawartos¢é glikoalkaloidow w bulwach wigkszos$ci odmian podwaja sig.
Bulwy odmian o niskiej zawartosci glikoalkaloidéw gromadza pod wplywem S$wiatla
i uszkodzefi mechanicznych znacznie mniej tych zwiazkéw i w tych odmianach nie
wystepuje ryzyko przekroczenia poziomu TGA szkodliwego dla zdrowia ludzkiego.
Dlatego konieczne jest aby nowo zarejestrowane w Polsce odmiany miaty niski poziom
glikoalkaloidéw w bulwach (najlepiej ponizej 50 mg/kg Swiezej masy).

A. Frydecka-Mazurczyk, K. Zgdrska

THE INFLUENCE OF GENOTYPE ON THE EFFECTS OF IMPACT DAMAGE AND
LIGHT EXPOSURE ON THE ACCUMULATION OF GLYCOALKALOID IN POTATO
TUBERS

Summary

The experiment was carried out in 1999 with 24 Polish and 23 West European cultivars of
potato tubers. The tubers were analysed for TGA content after 3 months of dark storage
conditions in store-house (8°C). 20 tubers of every cultivar were damaged and placed for a week
to dark and under 15 W fluorescent lamps — 13 pmol m? sec! - equivalent to light in
supermarkets. Glycoalkaloids content was determined with Bergers (1980) method.

Tubers which had been damaged and exposed for a week to fluorescent light had two fold
higher levels of TGA, than undamaged tubers stored at dark It was found that content of
glycoalkaloids in potato tubers and the increase of TGA content due to damage and light
exposure depended on genotype. It was higher in varieties with higher level of these compounds,
for example: Peppo, Albatros, Columbus and Santana (above 200 mg/kg fresh weight) — tab. 1.
The smaller increase occurred in tubers of varieties with low content of TGA: Polish — Irga,
Grot, Baszta, Tokaj and West European — Satina, Ditta Gloria, Victoria — tab. I, II. Therefore it
is important to breed new cultivars with low content of TGA.
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