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Przedstawiono chromatografie cieczowq jako jedng z podstawowych technik
chromatograficznych w analizie Sladowych iloSci zwiqzkow organicznych, glownie
pestycydow.

WSTEP

Srodowisko cztowieka, niezaleznie od szerokosci geograficznej jest zanieczyszczone
niemozliwg do oszacowania liczbg zwigzkéw chemicznych. Substancje te sa zaréwno
pochodzenia naturalnego jak i antropogenicznego. Moga one bezposrednio lub posred-
nio wptywa¢ na kondycje zdrowotna cztowieka. Wsrdd egzogennych czynnikéw wply-
wajacych na ogdlny stan zdrowia cztowieka nalezy wymieni¢ m.in. chemiczne $rodki
ochrony ro$lin. Gléwnym zrédtem narazenia czlowieka na te zwiazki jest zywnos¢. Stad
istnieje potrzeba statego Sledzenia ich pozioméw w zZywnoSci i pozostatych elementach
Srodowiska, a wiec dysponowania odpowiednimi technikami i metodami analitycznymi,
ktére umozliwiaja wykrywanie tych zwigzkéw nawet w §ladowych ilosciach.

Najczesciej wykorzystywana technikg analityczna umozliwiajaca identyfikacje i ozna-
czanie organicznych substancji szkodliwych jest chromatografia. Po raz pierwszy zostala
zastosowana przez Cwieta w 1906 roku do analizy ekstraktéw roslinnych, wspéiczesnie
ma wiele specyficznych modyfikacji. Jedna z nich jest wysokosprawna chromatografia
cieczowa (HPLC), ktéra opracowana zostata w latach 60-tych przez Horvatha. Jej pelne
mozliwosci zaczeto wykorzystywaé w latach 70-tych, kiedy to skonstruowano odpowie-
dnie pompy i wprowadzono doskonalsze wypetnienia kolumn.

Zgodnie z obwieszczeniem Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej w spra-
wie wykazu $rodkéw ochrony roslin dopuszczonych do obrotu i stosowania obecnie
w Polsce dopuszczonych jest 975 preparatéw pestycydowych. Zawieraja one 336 sub-
stancji czynnych, z ktérych 71 (21%) oznaczanych jest przy uzyciu techniki HPLC.
Wsréd nich wyréznia sie: 33 herbicydy, 21 fungicydéw i 17 insektycydow [34, 46].
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PODSTAWOWE ZASADY WYKORZYSTYWANE W HPLC

Istota chromatografii jest podziat sktadnikéw analizowanej mieszaniny (probki)
miedzy dwie nie mieszajace si¢ ze sobg fazy: stacjonarng i ruchoma. Faza stacjonarna
jest w chromatografii cieczowej ciato stale badz ciecz.

Substancje zawarte w probce wedruja wraz z fazag ruchoma przez kolumne,
a predko$¢ ich przemieszczania jest funkcjg podziatu w stanie rownowagi. Wolniej
poruszaja si¢ substancje, ktére wykazuja wigksze powinowactwo do fazy stacjonarnej
niz te posiadajace wigksze powinowactwo do fazy ruchomej. Chromatograficzne roz-
dzielenie wynika zatem z rdéznic w szybkoSci migracji, ktore sa rezultatem podziatu
sktadnikéw miedzy dwie fazy. Rozdzieli¢ wigc mozna tylko zwiazki posiadajace rozne
state podziatu (Ky) [5, 19, 25, 42, 47],

K, = GJC,
gdzie:
Kx — stata podziatu sktadnika x migdzy faze stacjonarng i ruchoma,
Cs — stezenie skladnika w fazie stacjonarnej,
Cr — stezenie sktadnika w fazie ruchome;.

Gtownym terminem uzywanym w analizie chromatograficznej jest retencja. Oznacza
ona stosunek ilosci substancji w fazie stacjonarnej do ilo$ci substancji w fazie ruchome;.
Parametry retencyjne najczesciej wykorzystywane w chromatografii przedstawiono w ta-
beli I.

Wybér warunkoéw rozdziatu

Faza ruchoma (eluent) powinna by¢ tak dobrana aby byla jednoczesnie rozpuszczal-
nikiem dla probki. Jedli okaze si¢ to niemozliwe, to nalezy wybrac taki rozpuszczalnik,
ktory miesza si¢ z faza ruchomg i ma zblizona do niej moc elucyjna.

Jedli zajdzie konieczno$¢ zastosowania rozpuszczalnika o duzo wigkszej mocy elu-
cyjnej niz faza ruchoma, objeto$¢ dozowanej probki powinna by¢ na tyle mata aby nie
wplywata na retencje ani szeroko$¢ pikéw. Szybkos§¢ migracji w duzym stopniu zalezy
od mocy elucyjnej fazy ruchomej, szczegélnie w przypadku zwiazkéw o matej retencji,
tak wiec glownie w ich przypadku objeto$¢ probki jest bardzo wazna. Przy wyborze faz
najwazniejsze jest zapewnienie odpowiedniego oddzialywania miedzy faza stacjonarng
a sktadnikami probki. Faza ruchoma, jesli jest wlasciwie dobrana, powinna zapewniad
odpowiednia selektywno$¢ rozdzielania i wlaSciwy czas analizy. Stopien rozdzielenia
jest iloSciowo opisywany przez wspoOtczynnik Rs,

R =(vey = V)l /o (Wi + W2) =y xky(ky + D) x(a-1) /ax4/N,

gdzie:
vr — objeto$¢é retencji,
w — szeroko$¢ piku,
k — wspotczynnik retencji,
N - liczba pétek teoretycznych; N = 16(Vr/W)2,
o — retencja wzgledna (wsp6lczynnik selektywnosci).
Powyzsze réwnanie nosi nazwe wzoru Purnella i jest podstawowym wzorem doty-
czacym optymalizacji procesu rozdziatu w chromatografii cieczowej. Wynika z niego,



Nr 2 HPLC w analizie pozostatosci pestycydéw 129

Tabela I. Parametry retencyjne najczesciej stosowane w analizie chromatograficznej [5,
19, 32, 35, 42]
Retention parameters most commonly used in chromatographic analysis

Parametry retencyjne wykorzystywane w chromatografii:
GLC HPLC
Nazwa Definicja Nazwa Definicja
Catkowity czas Czas jaki uptynat od | Objetosé retencji (vr) | Objetosé fazy
retencji (tr) momentu ruchome;j jaka
wprowadzenia przeplyneta przez
substancji na kolumne od chwili
kolumne do chwili wprowadzenia
zarejestrowania substancji do
maksimum piku tej pojawienia si¢
substancji maksimum piku
Martwy czas retencji | Czas, w ciagu Objetos¢ martwa Objetos¢ substancji
(tm) ktérego substancja (Vm) nie zatrzymywana
nie oddziatuje przez kolumne
z wypelnieniem
kolumny
Zredukowany czas Czas przebywania Zredukowana Réznica miedzy
retencji (tr) substancji objetos¢ retencji (vn) | objetoScia retencji
w kolumnie a objetoscig martwa
zwiazany tylko
z oddzialywaniem
z wypelnieniem
Wspoiczynnik Stosunek podziatu Wspdiczynnik Stosunek podzialu
retencji (k) substancji retencji (k) substancji
chromatografowanej chromatografowane;j
miedzy faze miedzy faze
ruchomg ruchoma
i nieruchoma i nieruchoma

ze wspotczynnik selektywnosci a musi by¢ wiekszy od jednosci. Wspoétczynnik Rg jest
rowny jednoSci dla dwéch catkowicie rozdzielonych sasiednich pikow. Dobierajac site
elucyjna fazy ruchomej (warto$¢ wspolczynnika k) nalezy pamictad, ze wzrost wartosci
k w zakresie 0-10 powoduje znaczny wzrost warto$ci Rs — wplynie to na zmniejszenie
czutosci detekeji gdyz stezenie w maksimum piku maleje wprost proporcjonalnie do v;.

Dla k<10 czutos¢ detekcji jest najwicksza, ale szeroko$¢ i wysoko$¢ pikéw beda
zalezaly réwniez od czynnikdéw pozakolumnowych. W przypadku k>10 ro$nie czas
analizy, a stopien rozdzielania juz si¢ nie polepsza. Wartosci k powinny znalez¢ si¢
w przedziale 0,5-10. EfektywnoS¢ rozdzielania ro$nie wraz ze wzrostem wspofczynnika
Q.

W celu uzyskania optymalnych wartosci k i a0 najczesciej stosuje si¢ wielosktadniko-
we fazy ruchome. Przy wyborze faz nalezy jednak uwzgledni¢ rodzaj i sktad rozdzielanej
mieszaniny, rodzaj zastosowanego wypetnienia kolumny i rodzaj detektora [25, 31, 32,
35, 40, 44].

Gdy proces chromatograficzny odbywa si¢ na adsorbentach polarnych, site elucji
wyznacza polarno$¢ i polaryzowalno$¢ czasteczek eluentu. Im wigksza jest polarno§¢
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rozpuszczalnika tym wigksza sita elucji. Jesli uzyte adsorbenty sg niepolarne, sita elucji
zalezy od niespecyficznych sit Van der Waalsa i zwicksza si¢ ze wzrostem rozmiaréw
niepolarnych fragmentéw czasteczek rozpuszczalnikéw. WielkoScia opisujagca miare
mocy elucyjnej rozpuszczalnikéw sa indeksy polarnosci (P’) wprowadzone przez Sny-
dera. Uwzgledniaja one oddziatywania czasteczek rozpuszczalnika miedzy soba oraz,
co wazne, oddzialywania z czasteczkami o innych wiasciwoS$ciach np. czasteczkami
rozdzielanych zwigzkéw [5].

Warunki elucji mozna tez ustali¢ korzystajac ze statej Hildenbranda, ktora opisuje
wypadkowa oddzialywan dyspersyjnych, dipolowych i specyficznych. W tabeli II przed-
stawiono wartosci indeksow polarnosci i statej Hildenbranda dla wybranych rozpuszczal-
nikow.

Tabela II. Parametry mocy elucyjnej niektdrych rozpuszczalnikow wykorzystywanych

w chromatografii cieczowej [5]
Eluotropic strength parameters of some solvents used in liquid chromatography

Rozpuszczalnik 14 P
Heksan 7,2 0,0
Eter dietylowy 7,6 29
Czterochlorek wegla 8,7 1,7
Toluen 8,9 2,3
Octan etylu 9,1 43
Benzen 9,2 3,0
Chloroform 9,2 4.4
Aceton 9,8 5,4
Dichlorometan 9,9 3,4
1-Butanol 11,3 39
Acetonitryl 11,9 6,2
Etanol 12,9 5,2
Metanol 14,3 6,6
Glikol etylenowy 16,3 54
Woda 233 9,0

0 — parametr rozpuszczalno$ci Hildebranda
P’ — indeksy polarnosci

Szeregi rozpuszczalnikow uporzadkowanych wedlug mocy elucyjnej nazywa si¢ sze-
regami eluotropowymi. Utatwiaja one dokonanie wyboru wlasciwego rozpuszczalnika
do danego procesu chromatograficznego. W przypadku stosowania polarnej fazy stacjo-
narnej szereg, w ktorym rozpuszczalniki ulozone sa wedtug rosnacej mocy eluowania
to: n-pentan, n-heksan, cykloheksan, tetrachlorek wegla, toluen, benzen, eter dietylowy,
chloroform, dichlorometan, tetrahydrofuran, dichloroetan, aceton, octan etylu, aceto-
nitryl, pirydyna, etanol, metanol, woda, kwas octowy. Natomiast, w przypadku niepo-
larnej fazy stacjonarnej moc elucji jest odwrotna i szereg, w ktérym rozpuszczalniki
utozone sa zgodnie z wzrastajaca moca elucyjng jest nastepujacy: woda, metanol,
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etanol, aceton, propanol, eter dietylowy, butanol, octan etylu, n- heksan, benzen [5,
15, 18, 42, 47].

Druga, obok polarnosci, wazna cecha rozpuszczalnikéw jest ich lepkosé. Od niej
zalezy wielko§¢ ciS$nienia jakie jest potrzebne do wywotania wymaganego przeptywu
fazy ruchomej przez kolumne. Uwzgledniajac fakt, ze ciSnienie jest liniowa funkcja
lepkosci, nalezy stosowaé eluenty o matej lepkosci. Wybierajac rozpuszczalnik powinno
sie tez pamigtac, ze musi on by¢ dobrany w zaleznosci od zastosowanego detektora.

Podsumowujac, faza ruchoma do chromatografii cieczowej powinna [5, 34, 42, 47]:

— wykazywac¢ zdolno$¢ rozpuszczania probki,

— posiadaé wysoki stopien czystoSci i znany sktad,

— nie reagowac z wypetnieniem kolumny,

— by¢ pozbawiona mechanicznych zanieczyszczen (powoduja wzrost ci$nienia

w uktadzie),

— charakteryzowac sie trwatoscia w czasie przechowywania,

— miec niska lepkos¢,

— nie zaklécaé pracy detektora.

Proces elucji

Elucje w czasie rozwijania chromatogramu mozna prowadzi¢ w sposob izokratyczny
lub gradientowy. O elucji izokratycznej mowi sie wtedy, gdy stosuje sie pojedynczy
eluent lub mieszaning, ktérej sktad w trakcie analizy jest staly. Mozna ja stosowaé gdy
wspoOlczynnik pojemnoSciowy rozdzielanych zwigzkéw miesci sie¢ w przedziale miedzy
1 a 10. W przypadku gdy zastosowanie elucji izokratycznej nie daje dobrego rozdzie-
lenia pikéw nalezy przeprowadzi€ elucje gradientowa. Polega ona na zmianie sktadu
fazy ruchomej w trakcie procesu rozdzielania, co powoduje wzrost sily elucyjnej fazy
ruchomej. Zmiana sktadu eluentu moze by¢ prowadzona liniowo lub skokowo. Po-
czatkowy sktad fazy ruchomej ma wplyw gltéwnie na czas analizy cho¢ uzycie zbyt
silnego rozpuszczalnika na poczatku elucji moze spowodowad utrate rozdzielczoSci.
Dobrze jest zatem zacza¢ od stabego rozpuszczalnika i dopiero po pewnym czasie
przejs¢ do elucji gradientowej [5, 18, 22, 23, 25, 31, 32, 42, 44, 47].

Kolumny chromatograficzne

Kolumna jest ta czeScia chromatografu cieczowego, w ktdrej zachodzi wtasciwy
proces rozdzialu. NajczeSciej stosowane sa kolumny o dtugosci 25 c¢cm i Srednicy nie
przekraczajacej 6 mm. Wybdr tego typu parametréw uzalezniony jest od wielkoSci
analizowanej probki . Kolumny o malych $rednicach mozna stosowaé¢ do wykrywania
nizszych stezen badanych substancji. Ich wada jest to, Ze nie mozna zbiera¢ rozdziela-
nych substancji w celu identyfikacji innymi niz chromatografia metodami. Obecnie w lite-
raturze coraz wiecej miejsca poswieca sie kolumnom o Srednicy wewnetrznej 2,0 nm tzw.
narrow-bore columns (6, 28, 38], kolumnom kapilarnym pakowanym [14, 28, 45] i ko-
lumnom z chemicznie modyfikowanymi $ciankami [35]. Pakowanie kolumn dtuzszych
niz 25 cm jest do$¢ trudne i wptywa na ich niska sprawnosc¢ [32, 35, 47].

Oprécz kolumny wlasciwej bardzo czesto stosuje sie tzw. przedkolumne. Zawiera
ona to samo wypetnienie i ma tg sama Srednice co kolumna wihasciwa, ale jej dhugosé
jest znacznie mniejsza, rzedu 1 do 5 cm. Jest ona umieszczona przed wlasciwa kolumna,
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a jej zadaniem jest zatrzymywanie zanieczyszczefi mechanicznych wystepujacych
w probee, zatrzymywanie substancji nierozpuszczalnych w fazie ruchomej i trudno
eluujacych sie w danych warunkach [5, 18, 25, 42].

Obecnie najczesciej stosowanymi uktadami sg tak zwane uktady faz odwrdconych,
w ktorych faza stacjonarna jest mniej polarna niz faza ruchoma [5, 42, 47].

Schemat postepowania

Faza ruchoma tloczona jest pompa do kolumny chromatograficznej, ktéra czesto
umieszczana jest w termostacie. Praca w temperaturze wyzszej od pokojowej jest
korzystna gdyz zmniejsza lepkos¢ fazy ruchome;j. Probka jest wprowadzana do strumie-
nia eluentu przez dozownik. Rozdziat chromatograficzny nastepuje w kolumnie, a roz-
dzielone substancje docieraja do detektora gdzie sa wykrywane. Sygnat z detektora jest
wzmacniany i zapisywany w postaci piku chromatograficznego. Rozdzielone sktadniki
mogg by¢ zbierane sa w kolektorze frakcji [5, 18, 25, 31, 32, 35, 42, 47].

Detektory stosowane w HPLC mozna podzieli¢ na takie, w ktérych mierzone sa
wlhasciwosci charakterystyczne dla analitu i te w ktérych nastepuje réznicowy pomiar
wlhasciwosci wspolnej dla analitu i fazy ruchomej. NajczesSciej uzywane sa trzy typy
detektoréw: adsorpcji promieniowania w zakresie ultrafioletu i $wiatla widzialnego
(UV-VIS), fluorymetryczny (FL) i konduktometryczny [5, 42, 47]. W tabeli 111 przed-
stawiono pelne charakterystyki najczesciej stosowanych w HPLC detektoréw.

HPLC W ANALIZIE PESTYCYDOW

Wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC) jako instrumentalna technika
analizy Sladowych poziomdw zanieczyszczef Srodowiska pozostawata dos¢ dtugo w cie-
niu chromatografii gazowej (GLC). Jednak w wielu przypadkach HPLC przewaza nad
GLC, czego przyktadem moze by¢ zdolno$¢ oznaczania zwiazkéw labilnych termicznie
czy o niskiej lotnoSci. Duza rozmaito$¢ wypetnienn kolumn i rozpuszczalnikow wyko-
rzystywanych w chromatografii cieczowej sprawia, ze potencjalnie technika ta moze by¢
stosowana do oznaczania wigkszosci sktadnikdéw wystepujacych w ZzywnoSci, w tym takze
pestycydow.

Pestycydy sg grupa zwiazkdéw chemicznych pochodzenia syntetycznego, a takze choé
rzadziej naturalnego ktdore sa stosowane w ochronie roslin uprawnych oraz w walce
z pasozytami czlowieka i zwierzat hodowlanych. Poza niezaprzeczalnymi korzySciami,
jakie przyniosto stosowanie pestycyddéw okazato sie, ze ich obecno$§¢ w Srodowisku,
czesto wiele lat po zaprzestaniu stosowania, przynosi rowniez skutki ujemne [1, 16, 43].

Dzicki rozwojowi metod analitycznych wykazano, ze czlowiek i wszystkie organizmy
narazone s3 na Sladowe poziomy tych ksenobiotykéw, ktérych toksykologiczne skutki
odlegtego dzialania sa czesto trudne do przewidzenia. Konieczne zatem stalo sie
badanie pozostatosci pestycydéw w zywnosSci [16] i uzywkach [17] oraz tkankach
ludzkich [8, 9, 29] czy zwierzecych [11, 37].

Technikami analitycznymi najczesciej stosowanymi do oznaczania pozostatosci pesty-
cydow sa chromatografia gazowa i wysokosprawna chromatografia cieczowa. Zastoso-
wanie poszczegdlnych technik chromatograficznych do oznaczania pestycydéw na-
lezacych do réznych grup chemicznych przedstawiono w tabeli IV.
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Tabela III.
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Tabela IV. Proponowane techniki analityczne do oznaczania pozostatosci pestycydéw na-
lezacych do réznych grup chemicznych
Some analytical techniques in determination of residues of pesticides belonging
to different chemical groups

Pestycydy Technika PiSmiennictwo
chromatograficzna
Klasa Grupa chemiczna — detektor
Insektycydy Chloroorganiczne GLC-ECD 4, 7, 10, 24, 30, 36
Fosfoorganiczne GLC-FPD 4,7, 10
Syntetyczne HPLC-UV 4,27, 39
pyretroidy GLC-ECD
Karbaminiany HPLC-UV 4,7, 10, 13, 33, 36
HPLC-FL
Herbicydy Pochodne HPLC-UV 4, 41
fenylomocznika
Triazyny HPLC-UV 4,21
Fungicydy Pochodne HPLC-UV 2, 3, 4, 10, 12, 24
benzimidazolu HPLC-FL
Ditiokarbaminiany Trudno oznaczalne 10, 24, 26
metodami
chromatograficznymi

Jak wynika z danych przedstawionych w tabeli IV dla wielu grup pestycydéow HPLC
jest metoda z wyboru, tym bardziej, ze wiele sposrdd pestycydow, ktérych pozostatodci
oznaczano metodami chromatografii gazowej, zostato wycofanych ze stosowania (pesty-
cydy chloroorganiczne) lub tez sa stopniowo zastepowane (jak np. insektycydy fosfo-
roorganiczne) innymi o mniejszej toksycznosci dla ssakow.

Oznaczanie syntetycznych pyretroidéw jest mozliwe zaréwno technika chromatogra-
fii gazowej, z zastosowaniem kolumn kapilarnych, jak i chromatografii cieczowej
(HPLC). Wynika to z réznorodnoSci struktury tych zwiazkéw. W wielu przypadkach
HPLC okazuje si¢ przydatniejsze, szczeg6lnie jesli chodzi o rozdzial izomeréw. Pyre-
troidy posiadaja bowiem asymetryczny atom wegla w grupie estrowej czasteczki co jest
przyczyna istnienia diastereoizomerdw, ktére czesto maja rdézna aktywnoS¢ insek-
tobdjcza 1 r6zna trwalo$¢. Metody analityczne musza zatem umozliwia¢ réwniez roz-
dziat izomeréw, a taka mozliwos¢ gwarantuje HPLC. Dzigki temu, ze pyretroidy
wykazuja silng absorbcje UV czuto$¢ metod HPLC jest zblizona, a nawet nieco lepsza
w poréwnaniu z GLC [1, 31, 43].

Karbaminiany sg estrami kwasu karbaminowego, a wiele z tych zwiazkéw charakte-
ryzuje si¢ duza labilnodcia termiczng. Cecha ta uniemozliwia bezposrednia analize
technikg chromatografii gazowej. Oznaczenia metodami GLC mozliwe sg tylko po
wezeSniejszym przeprowadzeniu karbaminianéw w pochodne, co nie tylko wprowadza
do procedury analitycznej dodatkowa zmienna, ale zabiera czas i uniemozliwia opra-
cowanie metody multiresidue. Natomiast zastosowanie HPLC eliminuje powyzsze tru-
dnosci. Wykorzystujac te technike do oznaczania karbaminianéw z wyboru stosowane
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sg detektory typu UV-VIS i fluorymetryczny, czuto$¢ tego drugiego jest jednak znacznie
wieksza.

Herbicydy fenylomocznikowe, z grupy triazyn i benzimidazole moga co prawda by¢
oznaczane metodami GLC, ale konieczne jest wowczas przeprowadzenie ich w pocho-
dne, poniewaz tak jak karbaminiany, zwiazki te sa nietrwale termicznie. Oznaczanie
ich odbywa si¢ wiec gtéwnie technika HPLC, ktéra umozliwia bezpoSrednia analize
badanych substancji.

Ditiokarbaminiany sa grupa zwiazkéw stosowanych jako fungicydy, ktére pod
wzgledem chemicznym s3 kompleksami metali. Najczedciej stosowanymi metodami
analitycznymi do oznaczania ich pozostatosci jest polarografia i spektrofotometria.
Chromatografia cieczowa, ktora z cata pewnoScia umozliwilaby oznaczanie znacznie
nizszych pozioméw stezen ditiokarbaminianéw jest rzadko stosowana, ze wzgledu na
trudnoSci zwigzane z doborem optymalnych warunkéw chromatograficznych [31, 43].

PODSUMOWANIE

Wysokosprawna chromatografia cieczowa jako technika analityczna zyskuje coraz
szersze zastosowanie w analizie pozostaloSci pestycydow. Obecnie jest druga, obok
chromatografii gazowej, technika umozliwiajaca oznaczanie ilosci §ladowych zwiazkéw
organicznych w préobkach §rodowiskowych, w tym w zywno$ci. W niektorych przypad-
kach, dotyczy to zwigzkéw labilnych termicznie, jest to jedyna technika analityczna
umozliwiajaca oznaczanie niskich stezefi tych zwigzkow.

A. Jedrzejczuk, K. Goéralczyk, K. Czaja, P. Strucinski, J.K. Ludwicki

HIGH PERFORMANCE LIQUID CHROMATOGRAPHY - APPLICATION IN
PESTICIDES RESIDUE ANALYSIS

Summary

Chromatographic techniques allow separation and quantitation of trace levels of organic
compounds in different matrices. Chromatography is widely used in many scientific areas,
including food safety.

Currently, high performance liquid chromatography (HPLC) and related techniques have
become the dominant analytical separation tools in such areas as pharmaceutical, chemical and
food industries and environmental monitoring. Contrary to gas chromatography (GC), HPLC
allows to determine low-volatile and thermolabile compounds. A variety of packings and bonded
phases as well as eluents and their combinations make this technique very useful in analysis of
food contaminants, including pesticide residues.

Plant protection products, called commonly pesticides, contain biologically active substances
having wide mode of action, used in crop protection and in many other areas. Unfortunately,
besides advantages related to their use, it should be taken into account that they are also toxic
for humans and environment. As general population is exposed to pesticides mainly through
the food, it is necessary to monitor concentrations of these compounds using sensitive techniques
for ppm or even ppb levels. This article discusses the advantages of HPLC technique for the
residues analysis of some active substances of plant protection products.
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