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wiruséw zalezy od wielkosci ich kompleksu kwasu nukleinowego. Na og6t dawka letalna
dla wiruséw miesci sie w zakresie dawki letalnej dla spor bakterii [13]. Najkorzystniejsze
dla dziatania promieni sg warunki wilgotnosci 30-70% RH.

Stosowanie promieniowania UV ograniczone jest szkodliwym dziataniem na orga-
nizm ludzki oraz brakiem zdolnosci penetracji (dziatanie powierzchniowe). Z tego
wzgledu przydatno$¢ metody jest przedmiotem dyskusji [6, 7, 10, 12]. Niekiedy kwe-
stionowana jest celowos$¢ stosowania jej w warunkach szpitalnych [1, 11]. Rozwazane
sag mozliwosci naswietlania promieniami powietrza, przy zastosowaniu jednocze$nie
urzadzen wymuszajacych jego przeptyw [10]. Tematem pracy byto zbadanie stopnia
redukcji liczby drobnoustrojow w powietrzu, ktére poddawano naswietlaniu promie-
niami UV w czasie wymuszonego przeptywu przez aparat.

MATERIALY | METODYKA

Charakterystyka aparatu: napiecie zasilania 220V, 50 Hz, moc promiennika 6W. Przeptyw
powietrza 15 dm3s. Urzadzenie kontrolne charakteryzowato sie analogicznym przeptywem
powietrza, nie posiadato promiennika.

Badanie wykonano w pomieszczeniu o kubaturze 27,3 m3 (wys. 2,75 m). Aparat ustawiono
na stole usytuowanym w Srodkowej czesci $ciany. Nadmuch skierowano poziomo, pod katem
15° w strone pokoju. W przeciwlegtej stronie stotu, poza bezposrednim zasiegiem nadmuchu,
umieszczono aparat pomiarowy.

Temperatura pomieszczenia 18-20,5°C; wilgotno$¢ wzgledna 38-42%.

Badanie mikrobiologicznego zanieczyszczenia powietrza wykonano metodg zderzeniowsg -
okreslano liczbe drobnoustrojow osadzajacych sie na powierzchni podtoza statego, w wyniku
wymuszonego przeptywu powietrza. Zastosowano aparat szczelinowy. Wewnatrz aparatu, pod
szczeling, na obracajgcej sie podstawie umieszczono plytke Petriego ze statym podtozem wzro-
stowym. Ilo$¢ powietrza przechodzacego przez aparat wynosita 35,6 dm3min.

Do badania uzyto state podtoze TSA; dodatkowo podioze agarowe z 5% krwi baraniej oraz
podioze Sabouraud.

Drobnoustroje po ekspozycji hodowano w temp. 25°C i 37°C, czas hodowli 48 godzin.

Proby powietrza pobierano w czterech czasach: czas 0, 4 godz, 7 godz i 24 godz.

W pierwszej serii badan czas ekspozycji wynosit 1 i 2 minuty.

Poniewaz po okresie inkubacji, w probkach kontrolnych stwierdzono zbyt matg liczbe drob-
noustrojow, badania powtdrzono przedtuzajac czas ekspozycji do 3 minut. £acznie dla kazdego
czasu w badaniu kontrolnym wykonano 8 posiewéw na podtozu TSA oraz analogiczng liczbe w
badaniu whasciwym.

Dodatkowo w czasie 0, 24 godziny i 48 godzin pobierano préby powietrza na podioze
agarowe z krwig oraz podtoze Sabouraud.

Ryciny przedstawiajg wyniki posiewdw wykonanych w czasie 3 minut.

Podano wartoéci $rednie z 4 rownolegtych préb (dla kazdej temperatury inkubacji po 2 piyt-
ki). Zmienno$¢ wynikéw wahata sie w granicach 0-30%.

Badanie kontrolne

W czasie 0; 4 godz; 7 godz i 24 godzin pobierano proby powietrza przy wiaczonym aparacie
kontrolnym (bez promiennika UV), powodujagcym tylko przeptyw powietrza. Posiewy na TSA
inkubowano réwnolegle w temp. 25°C i 37°C, na agarze z krwig w temp. 37°C, na statym podtozu
Sabouraud w temp. 25°C.

Posiewy kontrolne po czasie 24 godzin stanowily jednoczes$nie probe zerowg (czas 0) dla
badania wiasciwego.
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WYNIKI | ICH OMOWIENIE

Przebieg prostych na wykresach wskazuje na 2 fazy procesu:

- Wigczenie aparatu kontrolnego powoduje ruch powietrza, w wyniku ktérego po 7
godzinach zwieksza sie w nim blisko dwukrotnie liczba drobnoustrojéow; w dalszym
okresie pozostaje prawie nie zmieniona (iyc. 1 i 2). Jedynie w przypadku drobno-
ustrojow osiadtych na podtozu agarowym z dodatkiem 5% krwi baraniej, po 24
godzinach ruchu powietrza liczba ich zwieksza sie w mniejszym stopniu (ryc. 3).

- Po wiaczeniu aparatu wiasciwego, emitujgcego UV, nastepuje powolne zmniejszanie
sie liczby drobnoustrojow w powietrzu; po 24 godzinach naswietlania osigga wartos$¢
okoto 50% liczby mikroorganizmow oznaczonych po 24 godzinach w badaniu kon-
trolnym (iyc. 1-4). Poziom mikrobiologicznego zanieczyszczenia powietrza zbliza sie
do wyjsciowego.

Przedstawione wyniki potwierdzajg prezentowany ostatnio sceptycyzm odnos$nie
skuteczno$ci promieniowania UV, stosowanego do odkazania powietrza w pomieszcze-
niach [1, 8, 11].

Zgodnie z przyjetymi przez Europejski Komitet Normalizacji kryteriami, czynnik
dezynfekcyjny, we wstepnych badaniach powinien w czasie nie dtuzszym niz 1 godzina,
powodowacé redukcje liczby drobnoustrojéw o 5 log. W $wietle tych wymagan, uzyskana
w czasie 24 godzin redukcja rowna 0,3 log nie wskazuje na dezynfekujace dziatanie
UV w przypadku powietrza w pomieszczeniu. Jak wynika z opracowania Lidwella nawet
dziesieciokrotne zwigkszenie intensywnosci naswietlania nie zmienia w sposéb zasadni-
czy efektywnosci tej metody [6].

Proponowane przez niektorych autoréw, dodatkowe mieszanie naswietlanego po-
wietrza, nie wydaje sie by¢ dobrg koncepcjg [10]. W przypadku pomieszczen, w ktérych
przebywa¢ mogg osoby stanowigce zrédto zakazen szerzacych sie drogg powietrza (np.
szpitale, poczekalnie itp.) wymuszony ruch powietrza moze stanowi¢ dodatkowe za-
grozenie.

WNIOSKI

Ograniczony (0,3 log) stopien redukcji liczby drobnoustrojéw, w powietrzu naswiet-
lanym promieniami UV, w czasie wymuszonego przeptywu, wskazuje na matg przydat-
no$¢ tej metody do dezynfekcji powietrza w pomieszczeniach.

H. Krzywicka, J. Janowska, E. Zarzycka

REDUCTION OF MICROORGANISM COUNT IN THE AIR BY A DEVICE WITH
UV LAMP
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