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MATERIAL | METODYKA

W badaniach uwzgledniono prusaki (B. germanica L.) oraz szczepy grzyba Paecilomyces
farinosus o roznej gestosci zarodnikéw.

Szczepy doswiadczalne P. farinosus pochodzity z Zakidu Agrocenologii Instytutu Ekologii
PAN. Testowano 10 szczepow w 21 rdznych gestosciach zarodnikéw w pokarmie: po trzy z nich
w jednej i dwoch gestosciach zarodnikéw oraz cztery szczepy - kazdy w trzech roznych
gestoSciach grzyba w podawanym owadom pokarmie. Badania prowadzono w warunkach labo-
ratoryjnych na dojrzatych B. germanica L. o zréznicowanym wieku i ptci. Owady pochodzity z
hodowli laboratoryjnej, prowadzonej w Panstwowym Zaktadzie Higieny. Prusaki do$wiadczalne
przebywaty w temperaturze pokojowej w litrowych stojach Wecka. Podawano im wode oraz
rozdrobniony pokarm (mieszanka LSK) stosowany do karmienia zwierzat laboratoryjnych zmie-
szany z okre$lonym szczepem grzyba P. farinosus w stosunku 1 g preparatu na 4 g pokarmu. W
stojach umieszczano tez uformowang w harmonijke bibute, na ktérej owady chetnie przebywaty.

Ogotem testowi poddano 1400 osobnikéw: 1050 zerowato na pokarmie z dodatkiem grzyba
0 okreslonej gestosci zarodnikdw, a 350 stanowito kontrole, ktérym podawano tylko pokarm i
wode.

WYNIKI BADAN

Przeprowadzone w warunkach laboratoryjnych badania wskazuja, ze wrazliwos¢
prusakéw (Blattella germanica L.) na podawane im z pokarmem rézne szczepy grzyba
P. farinosus jest zr6znicowana (tab. I, II, I11).

Do czynnikéw wptywajacych na $miertelno$¢ prusakow zaliczono: 1) szczep grzyba,
2) ilos¢ zarodnikéw podawanych w pokarmie, 3) pte¢ badanych owadéw oraz 4) czas
trwania doswiadczenia. Otrzymane wyniki wskazuja takze, ze bardziej podatne na
porazenie grzybem byly samce niz samice, gdyz w tych samych warunkach dos$wiad-
czalnych wykazywaty zazwyczaj wyzszy procent $Smiertelnosci.

Wsérod samic testowanych przy nizszej koncentracji zarodnikéw (tab. I, szczepy 1,
2, 9), po trzydziestu dniach obserwacji, Smiertelno$¢ prusakéw wahata sie w zaleznosci
od badanego szczepu P. farinosus od 8 do 24%, przy wyzszej iloSci zarodnikéw od 12
do 20%, a wsrdéd samcow odpowiednio: 8 do 28% i 16 do 24%. Po piecdziesieciu
dniach doswiadczenia $Smiertelno$¢ wsréd samic przy dawce nizszej, w zaleznosci od
szczepu grzyba, wynosita 28 do 40%, a przy wyzszej 32 do 48%. U samcédw za$
Smiertelno$¢ w tym czasie wynosita, odpowiednio: 32 do 60% i 36 do 58%.

Ze szczepbw 5, 7, 8 P. farinosus najbardziej efektywny w stosunku do prusakéw
okazat sie szczep 5. Przy gestosci zarodnikow 540 x 106 po trzydziestu dniach doswiad-
czenia, Smiertelno$¢ wsérod samic wynosita 44, a wéréd samcéw 48%. Po 50-ciu dniach
Smiertelno$¢ wséréd testowanych owadow wyraznie wzrosta i wyniosta, odpowiednio: 96
1 100%. Szczep za$ 7 grzyba P. farinosus, mimo prawie czterokrotnie wyzszej gestosci
zarodnikéw w stosunku do szczepu 5, byt mniej aktywny. Spowodowat on $miertelno$é
u badanych prusakéw na poziomie 48% u samic i 88% u samcow.

Szczepy P. farinosus B., Kosz., £ i P badano w trzech r6znych gesto$ciach zarodnikow
tego samego szczepu. Poza gestoScig wyjsciowg pod uwage wzieto takze preparaty z
podwojna i potrojng iloscig zarodnikow. Otrzymane wyniki (tab. Il11) wskazuja, ze
wyzszg patogenicznoscig w stosunku do prusakéw charakteryzujg sie tylko szczepy t i
P, wywotujac znaczng $Smiertelno$¢ u tych owaddw. Wzrost $miertelnosci prusakéw wraz
ze wzrostem gestosci zarodnikow danego szczepu grzyba i czasu trwania doswiadczenia
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Tabela |. Smiertelnosé B. germanica L. (w %) zerujacych na pokarmie skazonym réznymi
szczepami grzyba P. farinosus w dwoch gestosciach zarodnikéw kazdy.
Mortality of B. germanica L. (in %) fed food contaminated with various strains
of P. farinosus at two concentrations of spores.
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Tabela I11. Smiertelno$¢ B. germanica L. (w %) zerujacych na pokarmie skazonym réznymi
szczepami grzyba P. farinosus w trzech réznych gestosciach zarodnikéw kazdy.
Mortality of B. germanica L. (in %) fed food contaminated with various strains
of P. farinosus at three different concentrations of spores.

Objasnienia: B - Browsk
Kosz. - Koszalin
12 - tagow
P - Putawy

OMOWIENIE WYNIKOW

Uzyskane wyniki (tab. 1) wskazuja, ze zblizona $miertelnos¢ wsrdd prusakow
wywotana u samic i samcOw przez szczepy 1 i 2 P. farinosus, po 50 dniach doswiad-
czenia, spowodowana jest prawdopodobnie roznymi czynnikami. W przypadku szczepu
2 bylaby to ilo$¢ zarodnikdw w pokarmie, a w szczepie 1 - jego patogeniczno$¢, co
wynika z prawie dziesieciokrotnie nizszej zawartosci w nim zarodnikow w stosunku do
szczepu 2.

Wsrod szczepdw P. farinosus badanych w jednej tylko gestosci zarodnikéw dla
kazdego szczepu (tab. 11) najwyzsza Smiertelno$¢ wérdd prusakéw wykazat szczep 5 P-
farinosus, ktdry przy prawie czterokrotnie nizszej gestosci zarodnikéw (540 x 106 jak
w szczepie 7, po 50 dniach do$wiadczenia, dat 96% padtych samic i 100% padtych
samcOw. Jego znaczng patogeniczno$¢é w stosunku do prusakéw zanotowano takze po
30 dniach doswiadczenia (tab. II).

W grupie trzeciej, na cztery szczepy grzyba P. farinosus testowane w 12 gestosciach
zarodnikdw, tylko 2 spowodowaty wysoka Smiertelno$¢ wsréd prusakow: w szczepie £
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wystgpita ona we wszystkich badanych gesto$ciach zarodnikdéw. Najwyzsza jednak
zaobserwowano po zastosowaniu 90 x 106 zarodnikéw w pokarmie. Natomiast pato-
geniczno$¢ szczepu P wyraznie zaznaczyta sie tylko w dwdéch gestosciach zarodnikéw,
co moze sugerowacé, ze pierwsza ze stosowanych gestosci (20 x 106) jest niewystarczajgca
do wywotania odpowiednio wysokiej $miertelnosci u prusakow.

Oczywiscie nie wszystkie z testowanych szczep6éw P. farinosus mogg by¢ wziete pod
uwage. Do zastugujacych na zainteresowanie i mogacych postuzy¢ do zwalczania
prusakow nalezy zaliczy¢ szczepy 5, £ i P, a szczegblnie dwa ostatnie, ktére przy
stosunkowo niskiej gestosci zarodnikéw powodowaly wysokg $miertelno$¢ wsrod
badanych owaddéw (tab. Il i IlI).

Owadobdjcze grzyby, jako mikrobioinsektydy, wykorzystywane sg juz w walce z
roznymi gatunkami owadéw, a przede wszystkim ze szkodnikami powodujgcymi duze
straty w rolnictwie, le$nictwie, w uprawach sadowniczych oraz z niektdrymi owadami
0 znaczeniu sanitarnym. Bajan i Kmitowa [3] zajmowaly sie wplywem grzybow
Paecilomyces farinosus i Beauveria bassiana na ilos¢ i tempo sktadania jaj przez samice
stonki ziemniaczanej (Leptinotarsa decemlineata Say) oraz dziataniem tych grzybéw na
larwy wylegte z jaj ztozonych przez samice narazone na kontakt z owadobdjczymi
grzybami w okresie zimowania. Autorki te [2] omowily takze badania dotyczace
zwalczania stonki ziemniaczanej (Leptinotarsa decemlineata Say) za pomoca réznych
szczepOw P. farinosus. Bajan [1] badata réwniez wptyw zakazeri nastepczych wywotanych
przez dwa gatunki grzybéw owadobdjczych nalezacych do jednego rodzaju. Kmitowa i
Bajan [7] oméwily tez wyniki dotyczace patogenicznosci 36 szczepéw gatunku B
bassiana. Okazato sig, ze z opracowywanych szczepéw, w tym pochodzacych z réznych
krajow, najwyzszy wskaznik patogenicznosci dla stonki ziemniaczanej wykazywaty
szczepy pochodzace z terendw Polski. Natomiast Kmitowa [6J przedstawita wyniki
doswiadczen przeprowadzonych na 15 szczepach grzyba P. farinosus. Obserwacje do-
tyczyly produkcji biomasy, wytwarzania zarodnikéw przez poszczeg6lne szczepy, zdol-
nosci kietkowania oraz ich patogenicznosci dla chrzaszczy Leptinotarsa decemlineata
Say.

Grzyby znalazty takze zastosowanie w zwalczaniu szkodnikéw lesnych. Duze
znaczenie majg tu przedstawiciele z rodzajow'Paecilomyces i Beauveria, atakujgce stadia
rozwojowe owadow zyjacych w glebie czy $cidlce. We Francji uzyskano 50% $miertel-
no$¢ pedrakow chrabgszczy po wprowadzeniu do gleby zarodnikéw grzyba B. tenella
[5]. Natomiast grzyb B. bassiana wykorzystywany jest do zwalczania szkodnikéw le$nych
(9l

Ws$rdd wielu czynnikéw biologicznych, stosowanych do zwalczania szkodnikéw
wystepujacych w sadach, szerokie zastosowanie znalazty r6zne odmiany Bacillus thu-
nngiensis Beri. Preparaty z tymi bakteriami produkowane sg juz na skale przemystowa.
W Polsce wykorzystano je do redukcji liczebnosci szkodnikow zyjacych w sadach [4,8].

Probe oceny zdolnosci porazania prusakéw (B. germanica L.) przez r6zne szczepy
grzyba B. bassiana podjeli Zukowski i Bajan [10]. Uzyskane w warunkach laboratory-
jnych wyniki wskazuja, ze zdolno$¢ porazania prusakow przez poszczeg6lne szczepy B.
bassiana jest zréznicowana, a wilasciwie dobrany szczep moze regulowaé liczebnosé
Populacji tych owaddw.
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WNIOSKI

Obserwacje dotyczgce porazania prusakdw przez rdzne szczepy grzyba P. farinosus
wskazujg ze:

1. Mozliwo$¢ porazania prusakéw przez testowane szczepy P. farinosus jest zrézni-
cowana.

2. Tylko niektére z badanych szczepéw wykazuja wysokg skuteczno$¢ w redukcji
liczebnosci doswiadczalnych populacji prusakéw.

3. Najbardziej patogeniczne dla prusakéw byly szczepy £ i P, ktore przy stosunkowo
niskiej gestosci zarodnikdw grzyba powodowaly najwyzsza $miertelnos¢.

K. Zukowski, C. Bajan

LABORATORY DETERMINATION OF THE ACTIVITY OF THE INSECTICIDAL
FUNGUS PAEC1LOMYCES FARINOSUS IN REDUCTION OF BLATTELLA
GERMANICA L.

Summary

The strains of P. farinosus capable of killing the cockroach Blattella germanica L. were
selected. The experiment was carried out using mature insects in age groups and sex groups.
The results showed differences in the insecticidal capability of the tested strains in this
population of insects. Strains 5, £, P of P. farinosus were accepted as possibly useful against
Blattella since at relatively low concentration of spores they produced a high mortality of the
insects.
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