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Przedstawiono wyniki badan aktywnosci mutagennej pytow zawieszonych
w powietrzu atmosferycznym Warszawy i Wesotej z uwzglednieniem sezonu grzew-
Czego i poza grzewczego.

Wi iele badan naukowych wskazuje, ze zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego
wptywajg ujemnie na zdrowie cztowieka [19, 20]. Niektdre z nich sprzyjaja wzrostowi
zachorowan na nowotwory ukfadu oddechowego [11, 18].

Wazna role w tym wzgledzie odgrywaja zwiazki z grupy wielopierscieniowych weglo-
wodoréw aromatycznych (WWA), z ktérych ponad 20 wykazuje witasciwosci rako-
tworcze [1, 9].

Przedstawicielem WWA jest benzo(a)piren - B(a)P zwigzek o bardzo silnym dzia-
taniu rakotwoérczym, tworzacy sie w procesach szeroko pojetej pirolizy, a wiec takze
w procesach spalania wszelkiego rodzaju paliw [2, 10, 18]. Dlatego tez B(a)P jest
normowany w powietrzu atmosferycznym, spos$rdod wystepujacych wielu innych WWA
(Dz. U. Nr 15 z dn. 15 marca 1990 r.).

Okreslenie efektu oddziatywania mieszanin WWA na zywe organizmy jest trudne
z uwagi na roznice wiasciwosci mutagennych i toksycznych zwigzane z odmienng
strukturg poszczegblnych zwiazkow.

WWA obecne w powietrzu atmosferycznym ulegajg réznym przemianom. Reaguja
zarobwno miedzy sobg jak i z innymi substancjami np. dwutlenkiem siarki i tlenkami
azotu [13]. Niektore z tych reakcji sg inicjowane lub katalizowane przez promieniowa-
nie stoneczne, zwitaszcza ultrafioletowe [5, 6, 17]. W efekcie tych przemian powstajg
substancje o zmniejszonej lub podwyzszonej aktywnosci mutagennej. Znane jest row-
niez synergistyczne oddziatywanie WWA na organizmy zwierzece [14, 16]. 1los¢ WWA
zaadsorbowanych na czgstkach pytu zalezy od wielkosci czastek pytu i moze sie wahaé
w bardzo szerokich granicach. Srednio 80% WWA ulega zaadsorbowaniu na czastkach
Pytlu mniejszych od 3,3/a, czyli pylach zawieszonych [14, 15]. Ewentualne réznice
aktywno$ci mutagennej wynikajgce ze zmian promieniowania ultrafioletowego oraz
temperatury (zima-lato) nie zostaly okre$lone. Badania w tym zakresie wykonywano
jedynie na uktadach modelowych [5, 6, 17].
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Z uwagi na powyzsze podjeto badania aktywnosci mutagennej pytéw zawieszonych
w powietrzu atmosferycznym Warszawy uwzgledniajgc sezon grzewczy i niegrzewczy.

MATERIAL | METODYKA

Materiat do badan stanowit pyt zawieszony w powietrzu atmosferycznym.

Probki pytu pobierano w Warszawie w punktach pomiarowych usytuowanych w dzielnicach:
mieszkaniowo-handlowej Mokotéw i mieszkaniowo-przemystowej Wola.

Punkt odniesienia usytuowany byt w Wesotej-miescie odlegtym o okoto 20km od centrum
Warszawy, czesciowo zalesionym, bez przemystu, w znacznym stopniu zgazyfikowanym. Probki
pytu powietrza atmosferycznego pobierano w sposéb ciagly, w ciggu 24 godzin, uzywajac przy-
rzadu typu Staplex, zasysajacego powietrze z szybkoscig ok. 1,5 m3min. i filtrow z widkna
szklanego. Po pobraniu probki filtry z pylem poddawano ekstrakcji cykloheksanem wg. zmo-
dyfikowanej metodyki PZH [3]. Po ukoniczeniu ekstrakcji i odparowaniu rozpuszczalnika uzyski-
wano tzw. substancje smotowe. Substancje smotowe suszono do statej masy w temp. 40°C,
a nastepnie rozpuszczano w takiej objetosci chloroformu, aby 15 mg zawierato sie w objetosci
nie wiekszej jak 3 ml. Chloroformowy roztwor substancji smotowych dodawano do wody
z zawartoscig 4% tweenu 80 i 8% etanolu a nastepnie cato$¢ umieszczano w tazni ultradZzwiek-
owej w celu uzyskania emulsji.

Aktywno$¢ mutagenng badanych prébek oznaczano stosujac zmodyfikowany test somatycznej
mutacji i rekombinacji (SMART) z uzyciem muszki owocowej [7]. Stosowano krzyzéwke mwh
X ORR; flr3TM3, Ser. Uzyte szczepy, w tym specjalnie przystosowany do badania WWA ORR;
flr3dTM3, Ser, pochodzg z Instytutu Toksykologii ETH i Uniwersytetu w Zurychu [8].

Larwy muszek w wieku 72 godzin nanoszono na pozywke sktadajaca sie z suchego podioza
utartego z emulsjg substancji smotowych w wodzie, badania prowadzono w temperaturze 25°C
przy wilgotnosci powietrza ok. 60%. Po uzyskaniu postaci imago muszki usypiano, ze skrzydet
muszek bedacych heterozygotami mwh x flr3wykonywano preparaty mikroskopowe. Aktywno$¢
mutagenng oznaczano zgodnie z metodyka PZH [12].

Odczynniki:
1) cykloheksan cz. d. a., 2) chloroform do spekrtoskopii f-my Merck stabilizowany etanolem,

3) etanol 96% cz. d.a., 4) sucha pozywka dla Drosofila melanogaster-Instat Medium f-my
Carolina Biological Supty Company, Burlington, NC, USA.

WYNIKI | ICH OMOWIENIE

Wyniki badan przedstawiono w tabeli | i na ryc. 1. Na rysunku 1 przedstawiono
stezenia pytu i substancji smotowych w powietrzu atmosferycznym Warszawy i Weso-
tej z uwzglednieniem sezonu grzewczego (zima) i niegrzewczego (lato).

Najwieksze stezenie pylu zawieszonego w powietrzu bytlo w dzielnicy Mokotéw w
okresie niegrzewczym. W okresie grzewczym byto ono w tej dzielnicy o ok. potowe
mniejsze. Na Woli i w Wesotej $rednie stezenia pylu zawieszonego w powietrzu byly
bardzo do siebie zblizone i nie ulegaty istotnym zmianom w cyklu rocznym. Byly one
o ok. potowe nizsze od stezenia pylu w dzielnicy Mokotéw w okresie grzewczym.

Stezenia substancji smotowych w przyblizeniu sg 2-3 razy wyzsze w okresie grzew-
czym niz niegrzewczym. Najwyzsze stezenia substancji smotowych stwierdzono w préb-
kach pytu pobranych w dzielnicy Mokotéw.

Wyniki badan aktywno$ci mutagennej substancji smotowych przedstawiono w ta-
beli 1.
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Tabela 1.  Aktywno$¢ mutagenna substancji smotowych zawartych w pylach powietrza
atmosferycznego.
Mutagenic activity of coal tars from atmospheric dust



4. Test somatycznej mutacji i rekombinacji (SMART) wykonany z uzyciem szczepu
ORR; fIr3TM3, Ser muszki owocowej (Drosophila melanogaster) jest przydatny do
badan substancji smotowych obecnych w powietrzu atmosferycznym.

A. Krogulski, M. Borkowska, A. Strusinski
MUTAGENIC ACTIVITY OF ATMOSPHERIC DUST IN WARSAW

Summary

The results are presented of the studies of the mutagenic activity of dust samples in
atmospheric air in Warsaw in the heating and non-heating seasons.
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Dust samples were obtained with a Staplex-type device continuously during 24 hours. The
dust collected on the filters was extracted with cyclohexana. The devaporized and dried extract,
that is the so called tar substances, were the material for further studies.

The mutagenic activity of the studied samples was determined using a modification of the
test of somatic mutation and recombination (SMART) on Drosophila melanogaster. The crose-
bred strain mwh x ORR: fIr3ATM3, Ser specially prepared for the research of WAA was used.
The dust in atmospheric air of Warsaw showed mutagenic activity which was higher in samples
taken in the heating season.
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