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Opisano metodyke oznaczania migracji globalnej do ptynéw modelowych
imitujacych $rodki spozywcze z zawartoscig tluszczu z prébek folii i laminatow
przeznaczonych do produkcji opakowan zywnosci, stosujac metode zgodna z
zaleceniami Dyrektyw EWG 82I7111EEC, 85/572/EEC, 93I9IEEC.

Zagadnienia zwigzane z oceng jakos$ci zdrowotnej materiatdw przeznaczonych do
wytwarzania opakowan zywnosci zostaty szeroko omdéwione w pracy dotyczacej ozna-
czania migracji globalnej z opakowar zywnosci do wodnych ptynéw modelowych [1].

Opracowane przez kraje Unii Europejskiej wymagania dotyczace kryteriow oceny
tworzyw sztucznych do produkcji ww. opakowan oraz zalecane metody badan przed-
stawione sg w Dyrektywach EWG [2-15].

Jednym z podstawowych badan wykonywanym w celu okre$lenia jakosci zdrowotnej
opakowan, jest oznaczanie migracji globalnej, tj. oznaczanie ilosci sktadnikéw wyek-
strahowanych z badanego materiatu w okre$lonych warunkach (czas i temperatura),
przy uzyciu odpowiednich ptynéw modelowych imitujacych Srodki spozywcze.

W przypadku materiatbw opakowaniowych wytwarzanych z tworzyw sztucznych,
przeznaczonych do bezposredniego kontaktu ze Srodkami spozywczymi zawierajagcymi
thuszcz, oprécz oznaczania migracji globalnej do wodnych ptynéw modelowych, wyko-
nuje sie réwniez badanie takiej migracji do ptynéw modelowych imitujgcych ttuszcze.
Jest to konieczne ze wzgledu na tatwg penetracje tluszczu wgtgb materiatu opakowa-
niowego oraz na mozliwo$¢ rozpuszczania sie¢ w tluszczach réznych substancji pomoc-
niczych (takich jak np. przeciwutleniacze, stabilizatory, barwniki, zmiekczacze itp.),
stosowanych do produkcji tworzyw sztucznych.

Zgodnie z zaleceniem Dyrektyw EWG 82/711/EEC i 85/572/EEC jako ptyny mode-
lowe moga by¢ stosowane: rektyfikowana oliwa z oliwek, rektyfikowany olej stonec-
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znikowy lub mieszanina syntetycznych tréjglicerydéw. Wymagania dla oliwy z oliwek
stosowanej do badan, sg bardzo wysokie i doktadnie okreslone w Dyrektywie EWG
85/572/EEC. W Polsce, gdzie produkt ten jest importowany w opakowaniach jedno-
stkowych o bardzo zroznicowanej jakosSci, w praktyce bardzo trudne byloby za-
pewnienie odpowiednio duzej partii tego pltynu modelowego, ktoéry bytby zgodny z
wymaganiami ww. Dyrektywy.

Rowniez stosowanie syntetycznych tréjglicerydéw (np. HB-307), do rutynowej kon-
troli migracji globalnej do tluszczéw nie jest mozliwe, ze wzgledu na bardzo wysoka
cene tego odczynnika.

Metoda oznaczania migracji globalnej do ttuszczéw przy zastosowaniu ww. ptynow
modelowych (w tym réwniez dostepnego w kraju oleju stonecznikowego) jest trudna
i nie polecana do rutynowej kontroli materiatow opakowaniowych. Polega ona na
przygotowaniu kondycjonowanej probki badanego materiatu o powierzchni 1 dm2
i 0 masie okreslonej z doktadnoscig do dziesieciotysiecznych czesSci grama, ktorg nas-
tepnie poddaje sie dziataniu jednego z ww. ptynéw modelowych w warunkach odpo-
wiadajgcych rzeczywistemu uzytkowaniu wg Dyrektyw EWG 85/572/EEC i 93/8/EEC.
Po osuszeniu badanego materiatu przy uzyciu bibuly filtracyjnej, probke ponownie
kondycjonuje sie i wazy, a nastepnie ekstrahuje trichloro-trifluoroetanem w aparacie
Soxhleta. Ekstrakt, po odparowaniu rozpuszczalnika, poddaje sie procesowi hydrolizy
i zmydlania w obecnosci alkoholu metylowego w celu uzyskania estréw metylowych
kwasow tluszczowych, ktére nastepnie oznacza sie ilosciowo metodg chromatografii
gazowej z detektorem plomieniowo-jonizujgcym. Mase oleju (w gramach) zaadsorbo-
wanego przez badang prébke oblicza sie ze stosunku powierzchni pikéw C18 i C16 do
powierzchni piku C17. Z roznicy miedzy masg poczatkowg probki przed kontaktem z
olejem, i masg probki poddanej dziataniu oleju, a nastepnie wyekstrahowanej ww.
rozpuszczalnikiem organicznym, podzielonej przez powierzchnie badanego materiatu
opakowaniowego, oblicza sie migracje globalng do ttuszczu. Réwnolegle nalezy wyko-
na¢ sprawdzenie stopnia ekstrakcji tluszczu z wszystkich prébek badanych, poprzez
kolejng 18-to godzinng ekstrakcje badanego materiatlu nowg porcja rozpuszczalnika,
przy zastosowaniu tej samej procedury jak dla pierwszego ekstraktu, z prébami odczyn-
nikowymi wigcznie. Ponadto rdéznica miedzy trzema réwnolegtymi prébkami tego
samego materiatu w przypadku migracji do tluszczu nie moze przekracza¢ 3 mg/dm2

Wynik badania w zaleznosci od rodzaju $rodka spozywczego zawierajacego ttuszcz,
zgodnie z Dyrektywg EWG 85/572/EEC mozna korygowac¢ odpowiednimi wspdtczyn-
nikami redukcyjnymi (od 2 do 5) w celu uzyskania rzeczywistego dla danego produktu
poziomu migracji.

Opisana metoda jest pracochtonna i praktycznie trudna do stosowania w rutynowej
kontroli materiatdw opakowaniowych, ze wzgledu na mozliwe zrodta btedow.

Opublikowane w 1993 i 1994 roku przez Komisje Wsp6lnot Europejskich materiat
pt. ,Practical Guide No 1” oraz Synoptic Document No 6 i Synoptic Document No
7 [16-18] zawierajg propozycje stosowania alternatywnych ptynéw modelowych, takich
jak izooktan oraz 50% i 96% etanol.

Powyzsze rozpuszczalniki organiczne moga by¢ stosowane zamiennie, przy czym 50%
etanol zalecany jest do oznaczania migracji globalnej z opakowan wykonanych z poli-



Oznaczanie migracji globalnej z tworzyw sztucznych 417



418

Tabela

I. Lewandowska i in. Nr 4

Warunki badania migracji globalnej do oliwy z oliwek i odpowiadajace tym
warunkom czas i temperatura kontaktu badanych materiatéw opakowaniowych
z izooktanem zgodnie z zaleceniami Practical Guide No 1 [16]

Conditions of determination of global migration into olive oil, and meeting
these conditions time and temperature of contact of the studied packing
materials with isooctane according to the suggestions of the Practical Guide



Zastosowane metody i ptyny modelowe imitujgce tluszcz sg na tyle proste i dostepne,
ze badania migracji globalnej do w ptynéw moga stuzy¢ do rutynowej kontroli opako-
wan $rodkéw spozywczych z zawartoscig tego sktadnika zywnosci. Pozwalajg one row-
niez dokona¢ wyboru metody badania i ptynu modelowego w zalezno$ci od rodzaju
badanego materiatu.

W poréwnaniu do dotychczas stosowanych w kraju ptynéw modelowych imitujgcych
thuszcz [19], ktérymi byly: eter etylowy i eter naftowy, wysokolotne rozpuszczalniki
organiczne wymagajace zachowania specjalnych warunkéw ostroznosci ze wzgledu na
tatwopalno$¢ oraz dziatanie narkotyczne na os$rodkowy uktad nerwowy, zastosowane
obecnie ptyny sg bardziej bezpieczne i dostepne.

Zalecana przez Dyrektywy EWG metoda badania migracji globalnej do wodnych
ptynéw modelowych oméwiona w poprzedniej publikacji [1], a takze obecnie opisana
metoda oznaczania migracji globalnej do ptynéw modelowych imitujacych $rodki spo-
zywcze z zawartoscia thuszczu, jako proste i wygodne, powinny by¢é mozliwie szybko
wdrozone do rutynowej kontroli materiatbw opakowaniowych i opakowan dokonywanej
w ramach nadzoru sanitarnego przez laboratoria Wojewddzkich Stacji Sanitarno- Epi-
demiologicznych.
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Summary

A method is described for determination of global migration into model fluids simulating
food products with fat of isooctane, 50% and 96% ethanol from 33 samples of foils and laminates
used for food packing. Bag, chamber, immersion and padding methods were used.

Most samples complied with the requirements of the EEC Directives and the used method
is simple and convenient. It should be introduced promptly for routine control of packing
materials in the laboratories of the Province Sanitary-Epidemiological Stations.
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