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Dokonano oceny zdolnosci porazania prusakéw (blattella germanica L.)
przez rozne szczepy grzyba Beauveria bassiana; rowniez przez szczepy otrzymane
drogg pasazu. Badano prusaki dojrzate, zréznicowane pod wzgladem wieku, ptci
i pochodzenia (laboratoryjne i tzw. terenowe). Testowane szczepy wykazaly zroz-
nicowany poziom patogeniczno$ci w stosunku do badanych populacji prusakow,
a procent $miertelnosci owadow zalezat od wasciwosci patogenicznych danego
szczepu, ilosci zarodnikéw grzyba w pokarmie oraz obu pici tych owadéw.
Z badanych szczepéw najbardziej skuteczny w redukcji liczebnosci prusakow
okazat sie szczep Beauveria bassiana oznaczony w kolekcji szczepow Instytutu
Ekologii PAN pod numerem Bb 23.

WSTEP

Wsérdéd biologicznych czynnikow regulujacych liczebno$¢ owadow, swoje miejsce
zaznaczajg owadobdjcze grzyby z klasy grzybéw niedoskonatych (Fungi imperfecti).

Gatunek grzyba Beauveria bassiana jest czynnikiem chorobotwdrczym, wywotujgcym
u owaddw chorobe zwang biatg muskarding. Z grzybéw niedoskonatych jest on ga-
tunkiem o duzym zasiegu wystepowania i duzej liczbie zywicieli. Poraza owady z Lepi-
doptera, Coleoptera, Hemiptera, a takze owady z Diptera i Hymenoptera. W glebie
wystepuje jako saprofit.

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie wiasciwosci patogenicznych kilku szczepéw
grzyba owadobdjczego Beauveria bassiana w stosunku do prusakow (Blattella ger-
manica L.).

MATERIAL | METODYKA

W badaniach uwzgledniono prusaki (Blattella germanica L.) oraz rdzne szczepy grzyba
Beauveria bassiana (Bals.) Vuill.
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Testowane w warunkach laboratoryjnych szczepy grzyba pochodzity z Zaktadu Agrocentolo-
gii Instytutu Ekologii PAN. Badano je w stosunku do dojrzatych form B. germanica L., zrézni-
cowanych pod wzgledem wieku i pici. Prusaki pochodzity z hodowli laboratoryjnej, prowadzonej
w Panstwowym Zakladzie Higieny oraz z pomieszczen jednego ze szpitali z terenu Warszawy.

Sposrdd szczepdw A bassiana 12 testowano na prusakach z hodowli laboratoryjnej oraz 4 na
prusakach odtowionych na terenie szpitala.

Druga cze$¢ doswiadczenia dotyczyla wptywu pasazowania na badane szczepy B. bassiana.
Doswiadczenie prowadzono na 3 wybranych szczepach B. bassiana (szczepy: Bb 14, Bb 23 i Bb
34) izolowanych z porazonych w poprzednim do$wiadczeniu owadéw B. germanica L.. Otrzy-
mane po pasazu szczepy zastosowano do prusakéw z hodowli laboratoryjnej i prusakéw tere-
nowych. Owady doswiadczalne przebywaty w litrowych stojach Wecka, w temperaturze poko-
jowej. Podawano im wode do picia i rozdrobniony pokarm (mieszanka LSK uzywana powszech-
nie do karmienia zwierzat laboratoryjnych), wymieszany z okreslonym szczepem B. bassiana
w stosunku: 1 g preparatu na 4 kg pokarmu i 0,125 g preparatu na 4 g pokarmu.

Ogotem doswiadczeniu poddano 2260 osobnikéw, w tym 1840 karmiono pokarmem z do-
datkiem odpowiedniego szczepu grzyba, a 420 osobnikéw stanowito kontrole, ktorym podawano
czysty pokarm LSK i wode do picia.

WYNIKI BADAN

Otrzymane wyniki (tab. 1) $wiadczg o zréznicowanym poziomie patogenicznosci
wybranych szczepéw B. bassiana w stosunku do badanych populacji prusakéw. Procent
$Smiertelno$ci owadéw niekiedy zalezat od wiasciwosci patogenicznych danego szczepu
(szczep Bb 23), niekiedy za$ od ilosci zarodnikdw grzyba w pokarmie (szczep Bb 58).
Wrazliwo$¢ prusakOw na porazenie grzybem zréznicowana byta réwniez w zaleznosci
od pici. W wiekszosci przypadkéw wyzszy procent $Smiertelnosci stwierdzono wsréd
samcow (tab. I).

Smiertelno$é wéréd samic przy mniejszej ilosci zarodnikéw, po 30-tu dniach obser-
wacji, wahata sie w zaleznosci od badanego szczepu B. bassiana i wynosita od 0 do
66,7%), przy wiekszej ilosSci zarodnikéw - od 0 do 60%. Natomiast po uptywie 50-ciu
dni kontaktu z grzybem, $Smiertelno$¢ wséréd samic przy dawce nizszej grzyba, wahata
sie w zaleznos$ci od szczepu - od 0 do 100%, a przy wiekszej ilosci zarodnikéw - od
23,3 do 94,0%. Smiertelno$¢ za$ samcéw po 30-tu dniach przy nizszej zawartosci grzyba
wynosita od 0 do 83,3%, przy wyzszej od 0 do 96,6%. Na uwage zastuguje szczep
34 B. bassiana, ktéry przy nizszej ilosci zarodnikow w 1 g pokarmu nie porazat samic
w trakcie trwania eksperymentu (po 30 i 50 dniach), nie porazat réwniez samcow
w ciggu 30 dni obserwacji, po czym, po uptywie 50 dni $miertelno$¢ samic wzrosta
i osiggneta 94%.

W tym samym czasie i przy tych samych iloSciach zarodnikéw poszczegdlnych
szczepOw stwierdzono, ze przy mniejszej ilosci zarodnikéw grzyba w 1 g pokarmu, po
30 dniach $miertelno$¢ samcow wahata sie od 0 dla szczepu Bb 14 do 83,3% dla
szczepu Bb 58. Natomiast w wariancie zawierajacym pozywienie z wiekszg iloScia
zarodnikéw grzyba, $miertelno$¢ samcow wahata sie miedzy 0 dla szczepu Bb 55,
a 96% dla szczepu Bb 34. Po 50 dniach kontaktu prusakéw ze skazonym pozywieniem
$Smiertelnos$¢ przy nizszej dawce wynosita od 3,3 dla szczepu Bb 14 i 100% dla szczepu
Bb 58, przy wyzszej dawce grzyba - od 13,3 dla szczepu Bb 55 do 100% dla szczepow
Bb 14 i Bb 34.
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Tabela. I|. Smiertelno$é prusakéw B. germanica L. (w %) pochodzacych z hodowli labo-
ratoryjnej, potraktowanych réznymi szczepami Beauveria bassina
The mortality of cultured cockroaches B. germanica L. (in %) treated with
different B. bassiana strains

Wyniki doswiadczenia dotyczace pasazowania szczepdw B. bassiana przedstawia tab.
II. Na laboratoryjnej populacji prusakéw przepasazowano 3 szczepy (Bb 14, Bb 23
i Bb 34), a na osobnikach zebranych z terenu - 2 szczepy (Bb 23 i Bb 34). W dos-
wiadczeniu tym uwzgledniono szczep Bb 23, stosunkowo dobrze porazajacy prusaki
laboratoryjne po uptywie 30 dni (tab. I) oraz szczep Bb 34, ktéry po uptywie 30 dni
trwania eksperymentu nie porazit samic, ani samcéw z populacji prusakéw laborato-
ryjnych (tab.l). Szczep Bb 23, zastosowany po pasazu w dawce nizszej, po dodaniu do
pokarmu prusakéw z hodowli laboratoryjnej, nie zwiekszyt patogenicznosci w po-
rébwnaniu z patogeniczno$cig przed pasazem, a nawet zaobserwowano nieznaczne jej
obnizenie (tab.l, Il). Zastosowany natomiast w wyzszej gestoSci zarodnikéw byt bar-
dziej skuteczny zaréwno w stosunku do samic jak i samcow (tab. I, 11). Pasazowanie
szczepu Bb 34 podniosto jego aktywno$¢. W nizszej dawce zarodnikow w pokarmie,
$Smiertelno$¢ samic po 30 dniach wyniostg 35,0%, samcow 67,5%, a przed pasazowa-
niem $miertelno$¢ ta réwna byta 0 (tab. 1). Na szczeg6lng uwage zastuguje wzrost
patogeniczno$ci szczepu Bb 34 w stosunku do samic po 50 dniach obserwacji przy
nizszej dawce zarodnikéw grzyba w pokarmie. Smiertelno$é prusakéw osiagneta tu az
85%,w poréwnaniu z 0% przed pasazem (tab. I, Il). Przepasazowany szczep Bb 14,
uzyty tylko w stosunku do prusakéw z hodowli laboratoryjnej, podobnie jak szczep Bb
34, charakteryzowal sie wyzszg skutecznos$ciag dziatania w porédwnaniu z tym szczepem
przed pasazem (tab. I, II).
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Tabela Il. Wplyw pasazu na patogenicznos$¢ badanych szczepéw B. bassina
The effect of passaging on pathogenicity of B. bassiana strains

Z przytoczonych danych wynika, ze pasazowanie jest szczeg6lnie wazne dla szczepow
B. bassiana o niskiej patogenicznosci pierwotnej w stosunku do badanych owadéw (B.
germanica L.).

Porownujac wrazliwo$¢ samic i samcéw prusakéw hodowlanych i terenowych na
dziatanie szczepu 23 B. bassiana zaobserwowano, ze nizsza koncentracja zarodnikow
grzyba w 1 g pozywienia (0,5 x 106g) powodowata po uptywie 30 i 50 dni mniejszy
procent $miertelnosci prusakdw pochodzacych z terenu. Tendencja ta, cho¢ mnigj
zréznicowana, stwierdzona zostata réwniez po 50 dniach kontaktu owadéw z grzybem
(tab. I11). Zwiekszenie dawki szczepu B. bassiana w 1 g pozywienia nie powodowato
wzrostu $miertelnosci wsréd prusakéw laboratoryjnych, jak i prusakéw pochodzacych
z terenu, w poréwnaniu z dawka nizszg (tab. I11).

Z powyzszego wynika, ze w przypadku szczepu Bb 23, zwiekszenie gestosci zarod-
nikéw tego grzyba w pokarmie nie musi prowadzi¢ wprost do zwiekszenia $miertelnosci
badanych owaddéw. Spostrzezenie to moze by¢ wykorzystane w praktyce.

Szczep 34 B. bassiana w koncentracji zarodnikow 2,5 x 106g pokarmu, po 30
i 50 dniach kontaktu z samicami z hodowli laboratoryjnej, nie porazat ich w ogdle.
Porazone byty tylko samce po uptywie 50 dni kontaktu z tym grzybem (tab. III).
Znacznie wigksza koncentracja zarodnikow tego szczepu (40 x 106g pokarmu) spowo-
dowata duza $miertelno$¢ wsréd badanych prusakéw laboratoryjnych. Stwierdzono

Tabela [I1l. Poréwnanie wrazliwosci prusakéw z terenu i hodowli laboratoryjnej
Sensitivity comparasion for cockroaches derived from environment or labora-
tory cultures
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r6znice we wrazliwosci na infekcje grzybowg w obu okresach obserwacji u samcow
i samic. Bardziej wrazliwe na porazenie grzybem byly samce niz samice, niezaleznie
od tego czy byly to owady pochodzgce z hodowli laboratoryjnej czy odtowione w ter-
enie.

OMOWIENIE WYNIKOW

Przeprowadzone dotychczas badania z B. bassiana jako biologicznym czynnikiem
zwalczajacym owady z réznych grup systematycznych pokazaty, ze gatunek ten zawiera
szereg szczepéw o odmiennych wiasciwosciach biologicznych, takich jak wirulencja
i patogeniczno$¢. Fargues [8] wyr6znia 7 biotypéw tych grzybéw. Natomiast Duriez-
Vaucelle i inni [7] méwig o odmianach réznigcych sie wewnatrz i zewnatrzkomadrko-
wymi enzymami.

Rozpieto$¢ wrazliwosci roznych gatunkéw owadéw na zakazenie owadobdjczymi
grzybami jest duza. Pozytywne wyniki uzyskano w zwalczaniu niektérych szkodnikdéw
roslinnych. Bajan i Kmitowa [2, 3] mo6wig o mozliwosci zastosowania grzybéw do
biologicznego zwalczania owadéw oraz o owadobdjczych grzybach izolowanych z zi-
mujacych form dojrzatych stonki ziemniaczanej (Leptinotarsa decemlineata). O grzy-
bach towarzyszacych obumieraniu stonki ziemniaczanej w glebie donosi tez Majchro-
wicz [13], a Btoniska [6] mdéwi o grzybach stonki ziemniaczanej z rodzaju Beauveria.
Bajan i Kmitowa [4] prowadzity takze obserwacje nad wptywem grzybow Paecilomyces
farinosus i B. bassiana dotyczace ilosci tempa sktadania jej przez samice stonki ziem-
niaczanej oraz nad wptywem tych grzybéw na larwy wylegte z jaj ztozonych przez
samice narazone na kontakt z grzybami owadobdjczymi w okresie zimowania. Bajan
[1] zajmowata sie rowniez wplywem zakazehA nastepczych powodowanych przez dwa
gatunki grzybéw owadobdjczych nalezacych do jednego rodzaju.

Kmitowa i Bajan [11] prowadzity badania patogenicznos$ci dla stonki ziemniaczanej
szczepow gatunku B. bassiana pochodzacych z réznych krajéw. Stwierdzono, ze naj-
bardziej patogeniczne dla populacji tego szkodnika sg miejscowe szczepy grzyba.
Natomiast wptywem pasazowania przez zywiciela na zmiany patogenicznosci grzybow
owadobdjczych zajmowata sie Kmitowa [10]. Autorka ta podaje, ze rdéznice w pato-
genicznos$ci szczepu wyjsciowego, uzyskanego przez jednorazowy pasaz w warunkach
laboratoryjnych, sg na og6t nieuchwytne i tylko niektére z badanych szczepéw re-
agowaty nieznacznym podniesieniem patogenicznos$ci po pasazu. Przy pordéwnaniu
wynikéw $miertelnosci larw stonki ziemniaczanej opryskanych zawiesing zarodnikéw
pochodzacych ze szczepbéw pasazowanych przez zywiciela w warunkach polowych ze
szczepami wyjsciowymi stwierdzono, ze szczepy pasazowane cechowaty sie wigekszym
tempem zabijania larw stonki w stosunku do szczepu wyjsciowego i wyzszg Smiertel-
noscig koncowa.

Bajan i wsp. [5] omawiajac pierwszy polski owadobdjczy preparat grzybowy na tle
Swiatowych osiagnie¢ w dziedzinie produkcji mikrobioinsektycydéw podaje, ze poziom
Smiertelnos$ci stonki wywotanej zabiegiem w warunkach naturalnych byt zréznicowany
w poszczegOlnych latach i rejonach kraju. Na zrdéznicowanie to miaty wplyw, poza
jakoScig preparatu, zageszczenie szkodnika, jego struktura wiekowa oraz warunki
atmosferyczne w czasie eksperymentu. Najskuteczniejsze, istotne ekonomicznie dzia-
tania preparatu obserwowano woéwczas, gdy obsada szkodnika byta niska i gdy prze-
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wage liczebna miaty larwy miode (stadium L2, natomiast gdy wiekszo$¢ populacji stonki
stanowity larwy stare (L3 i L4) - najaktywniej Zerujgce, zmniejszato to szanse ochrony
plantacji przed stratami, gdyz zanim nastgpita $mier¢ szkodnikdéw, dochodzito do
znacznego uszkodzenia roslin.

Zroznicowany poziom patogenicznos$ci wybranych szczepdéw B. bassiana zaobserwow-
ano réwniez w stosunku do badanych populacji prusakéw. Stwierdzono, ze $miertel-
no$¢ tych owadéw zalezata od podawanego z pokarmem szczepu grzyba, zawartosci
jego w pokarmie oraz od pici owadéw. Ze szczepdw B. bassiana stosowanych w dos-
wiadczeniu z prusakami pochodzacymi z hodowli laboratoryjnej najbardziej skuteczny
okazat sie szczep Bb 23. Wywotat on wysokg $miertelno$¢ wséréd badanych owadow.
Zwiekszenie dawki nie powodowato wzrostu $miertelnosci, tak prusakéw laboratory-
jnych, jak i pochodzacych z terenu.

Wyniki dotyczace wpltywu pasazu na patogenicznos$¢ badanych szczepéw B. bassiana
wskazujg, ze pasazowanie jest wazne dla szczepéw o niskiej patogenicznosci pierwotnej
w stosunku do badanych owadoéw, gdyz charakteryzujg sie one wyzszg skutecznoscia
dziatania w poréwnaniu ze SmiertelnoScig prusakow potraktowanych tymi szczepami
przed pasazem.

Grzyby wykorzystywane sg takze do zwalczania innych gatunkéw owadéw. Np.
w zwalczaniu mszyc (Thaleurodes vapararium Westw.) stosowany jest na znaczng skale
grzyb Verticillium lecani Zimm. [12]. Znaczne s3a rOwniez zakazenia grzybami larw
komarow [9] oraz wzajemne powigzania miedzy owadobdjczymi grzybami (Metarhizium
anisopliae i B. bassiana), a pchtami Ceratophyllus fasciatus Bose. (Siphonaptera) [14].

WNIOSKI

Uzyskane wyniki dziatania réznych szczepow grzyba Beauveria bassiana na prusaki
{Blattella germanica L.) wykazaty, ze:

1. Zdolnosci porazania prusakéw przez badane szczepy B. bassiana sg zréznicowane,

2. Odpowiednio dobrany szczep B. bassiana jest w stanie regulowac liczebnos$¢
populacji prusakéw,

3. Sposérdd badanych szczepdéw B. bassiana na uwage zastuguje szczep oznaczony
w kolekcji szczepdw Instytutu Ekologii PAN pod numerem Bb 23 powodujgcy wysoka
Smiertelno$¢ owadow.

K. Zukowski, C.Bajan

THE STUDY OF THE USEFULNESS OF BEAUVERIA BASSIANA IN ERADICATION
OF COCKROACHES {BLATTELLA GERMANICA)

Summary

The ability of killing cockroaches {Blattella germanica L.) by various strains of the mushroom
Beauveria bassiana was studied, including also strains obtained by passaging. The study was
conducted using adult insects, of varying age and sex, derived from laboratory cultures or caught
in hospital rooms. The obtained results pointed out differences in the pathogenicity of B.
bassiana strains for the studied populations of insects. The per cent of mortality among the
insects depended on the pathogenic properties of B. bassiana strains, the density of mushroom
spores in the food and on the sex of the insects. Passaging was found to be useful in case of
strains with low pathogenicity for the insects since the passaged strains were more effective in
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their action on the insects than before passaging. Out of the studied strains the 23th strain was
most effective in reducing the number of the insects.
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