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Na podstawie danych z piSmiennictwa omoéwiono wptyw NTA na organizmy
wodne oraz uprawy rolne, a takze przesledzono zachowanie tego zwigzku od
momentu przedostania sie do $ciekéw bytowo-komunalnych az do chwili wykrycia
jego obecnosci w wodzie do picia.

TOKSYCZNE DZIALANIE NA ORGANIZMY WODNE

Zwierzeta i rosliny moga byé narazone na kontakt z NTA w $rodowisku, gdy do
naturalnych zbiornikéw wodnych dostajg sie Scieki przemystowe i komunalne.

Dla gatunkéw zyjacych w $rodowisku wodnym oznaczono w licznych dos$wiadcze-
niach letalne stezenie NTA dla 50% populacji LCso (tab. I).

Niektore wartosci LC® w tabeli zestawiono z danymi na temat toksycznosci prze-
wlektej wyrazonej jako najwyzsze stezenie, ktére nie wptywa na przezywalno$¢, wzrost,
cykl rozwojowy organizmu przy dziataniu dtugotrwalym - przez okres catego zycia lub
podczas faz zycia szczegdlnie wrazliwych jak okres embrionalny lub larwalny. Bezk-
regowce sg mniej wrazliwe na obecno$¢ NTA niz ryby i ptazy i krotkotrwate zwiek-
szenie jego stezenia do 500 mg/l nie stanowi zagrozenia dla ich zycia. Natomiast przy
dziataniu przewlektym NTA wplywa na rozwdj zwierzat przy znacznie nizszych ste-
zeniach. Dla wielu gatunkéw ptazow i ryb stodkowodnych stezenia powyzej 10 mg/l
powodujg juz szkodliwe dziatanie. Organizmy zyjagce w wodzie morskiej moga tolero-
wac stezenia nawet 10 krotnie wyzsze [5].

Pomimo licznych badan zmiany histopatologiczne zaobserwowano jedynie u dwdéch
gatunkdw ryb morskich. Polegaty one na wakuolizacji cytoplazmy komorek $luzowki
uktadu pokarmowego (przy stezeniach NTA 1 mg/l i wyzszych dziatajacych przez
7 dni) oraz zmianach histopatologicznych w nerkach przy wysokim stezeniu 3 g NTA/1
(1. - . o N o
W dosSwiadczeniach zaobserwowano, ze sita toksycznego dziatania NTA zmienia sie
ze zmiang stezenia kationow w wodzie. Istnienie korelacji miedzy molarnymi réwno-
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Tabela 1. Toksycznos¢ NTA dla organizméw stodkowodnych i morskich
Toxicity of NTA to freshwater and marine organisms

waznikami NTA i sumg réwnowaznikéw gtéwnych kationdw wptywajacych na twardos¢
wody (Ca i Mg) zostato potwierdzone w badaniach na dafniach oraz larwach ztotej
rybki i pstrgga. Wiekszo$¢ autoréw badan zardwno organizméw stodkowodnych jak
i morskich sugeruje, ze toksyczne dziatanie NTA ujawnia sie tylko wtedy, gdy stezenie
molarne NTA jest réwne lub wyzsze niz suma jonéw (Ca i Mg) obecnych w roztworze
[5].

Glony tolerujg z reguty stezenia NTA rzedu Kilkuset mg/l. Takze i w tym przypadku
istotne znaczenie ma stezenie jonéw w $rodowisku wodnym - glon Navicula seminulum
reagowat ograniczeniem wzrostu na stezenie NTA Ali mg/l w wodzie morskiej i ste-
zenie 185 mg/l w wodzie stodkiej [1].

Oprdécz doswiadczen wykonywanych na pojedynczych gatunkach roslin i zwierzat
wodnych wiele obserwacji dotyczacych dziatania NTA wykonano na modelowych eko-
systemach zawierajgcych wode, osady denne, bakterie, glony, pierwotniaki, bezkre-
gowce i roéliny z naturalnych zbiornikéw wodnych. Nie stwierdzono wptywu NTA na
ekosystemy do stezenia 80 mg/l. Stezenie 200 mg/l i wieksze powodowato zaktdcenie
rownowagi objawiajace sie nadmiernym zakwitaniem glondw oraz drastycznym zmniej-
szeniem réznorodno$ci wystepujacych w systemie gatunkéw. W warunkach natural-
nych, w wodzie biezacej, w cyklu badan 12 tygodniowych wykonywanych w réznych
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porach roku nie stwierdzono zmian w skfadzie gatunkowym wystepujacych w wodzie
glonéw, ani tez w ich metabolizmie okreSlanym za pomoca respirometru przepty-
wowego, przy wprowadzeniu do wody NTA w stezeniu 2 mg/l [1].

W wielu doswiadczeniach obserwowano wpltyw NTA na pobieranie jonow metali
przez organizmy w $rodowisku wodnym. Wykazano, ze NTA moze ,ochraniaé¢” ryby,
bezkregowce i glony przed ostrym i przewlektym toksycznym dziataniem miedzi i cyn-
ku a takze zmniejsza¢ toksyczno$¢ kadmu, niklu i rteci o ile molarne stezenie NTA
przekracza molarne stezenie tych metali w wodzie. Obnizenie toksycznosci metali ma
niewatpliwie zwigzek z chelatowaniem ich przez NTA i zmniejszeniem ich pobierania
przez organizmy zywe [3].

Biorgc pod uwage wiasciwosci NTA a takze obecno$¢ azotu w jego czasteczce
postawiono hipoteze, ze masowe uzywanie NTA moze sprzyjaé¢ procesowi eutrofizacji,
szczeg6lnie w morskich wodach przybrzeznych. Liczne wyniki badan wykonanych na
sztucznych podtozach i wodach naturalnych, pochodzacych z jezior Europy i Ameryki
Potnocnej z dodatkiem $ciekbw o réznym stopniu oczyszczenia nie sg porownywalne
z powodu oddziatywania r6znorodnych czynnikéw majacych wplyw na koncowy efekt.
Mozna wyciaggng¢ z nich tylko uogdlnione wnioski, ze NTA dziatajg stymulujgco na
rozwdj glonéw jedli w wodzie obecne sg metale szkodliwe dla glonéw lub przeciwnie,
niedostepne sg metale $ladowe, niezbedne do ich rozwoju. Toksyczne dziatanie metali
znajdujacych sie w wodzie naturalnej lub dostarczonych wraz ze stabo oczyszczonymi
$ciekami, moze by¢ zredukowane w wyniku zwigzania ich przez NTA. W wodach jezior
na podtozu wapiennym NTA wptywat na wzrost glonéw zwiekszajgc dostepnos¢ jonow
Fe, w warunkach naturalnych ograniczong przez precypitacje. W wodzie morskiej
czynnikiem limitujagcym wzrost fitoplanktonu jest stezenie jonéw Mn - w takim przy-
padku usuniecie przez NTA jondéw miedzi, ktore tworzg wigzania kompetycyjne w miej-
sce manganu, moze mie¢ wptyw na rozwoj glonéw [1].

Nie stwierdzono wykorzystania przez glony czasteczki NTA jako zrédta azotu,
stosujac rosngce stezenia NTA az do 50 mg/l wody [1, 5].

DZIALANIE NTA NA ROSLINY UPRAWNE.

NTA moze oddziatywa¢ na rosliny lagdowe przez swojg obecno$¢ w wodach grun-
towych lub w wyniku nawadniania upraw $ciekami.

W kilku doswiadczeniach agrotechnicznych zbadano wptyw NTA na mineralny
metabolizm roslin. Wzrost ryzu i jeczmienia odbywat sie bez zaktécen przy stezeniu
20 mg/l NTA, a zmniejszenie plonu fasoli nastgpito przy 2500 mg/l. Natomiast plony
ryzu rosngcego na glebie ubogiej w mangan i zelazo ulegly zwiekszeniu po wpro-
wadzeniu do wody NTA. Podobnie plon kukurydzy na ziemi ubogiej w cynk zostat
zwiekszony po dodaniu chelatu Zn-NTA. Szczegdtowe badania wykonano na soi.
Wptyw na plony miaty dawki wieksze niz 1000 ppm NTA. W liscieniach i todygach
oznaczono stezenia metali (Fe, Zn, Mn, Cu, Mo, Pb, Co, Al, Ni); nie roznity sie one
statystycznie od stezen w roslinach kontrolnych. Jedynie zawarto$¢ zelaza byta nieco
wyzsza. Autorzy badan konkluduja, ze stezenia NTA jakich mozna spodziewac sie po
nawodnieniu pola $ciekami nie moga mieé¢ wptywu na wzrost roslin i zawarto$¢ w nich
metali [1].
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ZACHOWANIE NTA W SRODOWISKU

Jak zostato przedstawione w czesci | pracy [8] wszystkie zasadnicze zastosowania
NTA zwigzane sg z kompleksotwdrczymi wiasciwosciami tego zwigzku, polegajagcymi
na zdolnosci chelatowania jonéw metali w rozpuszczalne w wodzie kompleksy. Tak
wiec rozwazania loséow NTA w $rodowisku ograniczone zostang gtéwnie do Srodowiska
wodnego.

Przeznaczenie i sposéb uzycia powszechnie stosowanych detergentdéw pozwalajg na
stwierdzenie, ze jedyna istotng droga, ktérg NTA przedostaje sie do otoczenia sg $cieki
bytowo-gospodarcze.

Stezenie NTA w wodach powierzchniowych jest wiec funkcja jego stezenia w Scie-
kach, modyfikowang przez istotne procesy oczyszczania, takie jak: fizyczne (rozcien-
czanie, adsorpcja), chemiczne (np. utlenianie, rozpad fotochemiczny) i biologiczne
(biodegradacja).

Zaréwno proces sorpcji NTA do ciat statych jak rowniez fotochemiczna degradacja
NTA zostaty potwierdzone wynikami licznych badan wskazujacych na zachodzenie tego
typu procesow. Jednakze w omawianym przypadku zostang one pominiete, jako ze
stanowityby istotny mechanizm usuwania NTA ze $rodowiska jedynie w przypadku nie
wystepowania procesu biodegradacji [1].

Liczne badania laboratoryjne, jak réwniez prowadzone w terenie w warunkach
naturalnych, wskazuja, ze zasadniczym mechanizmem dzieki ktéremu NTA usuwany
ze $rodowiska jest proces biodegradacji. Polega on na mechanicznym rozktadzie danej
substancji pod wplywem enzyméw wytwarzanych przez mikroorganizmy, dla ktorych
stanowi ona substrat [1].

Proces biochemicznej degradacji NTA zostal szczeg6towo poznany. Liczne badania
donosza o izolowaniu czystych kultur bakteryjnych zdolnych do wykorzystania NTA
jako zrodta wegla lub wegla i azotu. W warunkach tlenowych (aerobowych) NTA jest
biodegradowany do wody, dwutlenku wegla i azotu. Jak wykazano proces ten jest
wydajny i posrednie jego produkty nie adsorbuja sie na zewnetrznych $cianach ko-
morek mikroorganizméw [1, 2, 13].

Rye. 1. [1] przedstawia reakcje degradacji NTA przez Pseudomonds sp. izolowane
z gleby pobranej w okolicach szamba. Reakcja ta polega na rozerwaniu wigzania C-N
w wyniku czego powstaje glioksan i Il rz. amina - iminodioctan (IDA), ktorego
wigzanie C-N ulega roéwniez rozerwaniu i tworzy sie glicyna. Jedynym produktem
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posrednim w tej reakcji, ktory nie bytby powszechnie wystepujagcym metabolitem biode-
gradacji jest IDA. Jednakze IDA jestw tym uktadzie, jak wykazaty badania, produktem
biodegradujgcym sie szybciej niz sam NTA. IDA wykrywany jest jedynie w przypadkach
gdy w S$rodowisku reakcji wystepuje niedobor jondw magnezu lub manganu [1].

Sprawdzono réwniez, w ekstremalnych warunkach laboratoryjnych (w obecnosci
réwnorzednych stezen IDA i azotan6w), mozliwo$¢ powstawania i przedostawania sie
do otoczenia rakotwdrczej nitrozoamizy - N-nitrozomonodioctanu (NIDA). Badania
te wskazuja, ze niebezpieczenstwo takie nie zachodzi. Nawet dodawany do uktadu
NIDA rowniez podlegat catkowitej biodegradacji [1].

Tak wiec zasadniczg sprawg stato sie sprawdzenie jakie czynniki majg wpltyw na
szybko$¢ zachodzenia procesu biodegradaciji.

Czynnikiem o pierwszorzednym znaczeniu jest czas potrzebny na przystosowanie sie
mikroorganizméw do NTA. Jak wynika z licznych obserwacji populacje mikroor-
ganizmow, ktére nie byly uprzednio wystawione na jego dziatanie wymagaja zwykle
w warunkach tlenowych 1 -4 tygodni dla wytworzenia mechanizméw powodujgcych
degradacje NTA. Jesli natomiast populacje juz przystosowane zostajg powtdrnie wys-
tawione na dziatanie NTA - biodegradacja nastepuje bez opdznien [1, 2, 10].

Szybkos$¢ wytwarzania mechanizmoéw degradacji NTA, jak wynika z badan labora-
toryjnych, zalezy od stezenia NTA (ro$nie wraz ze wzrostem stezenia) i od temperatury
(maleje ze spadkiem temp.). Jednakze nawet przy najnizszych oznaczanych stezeniach
NTA w wodzie rzecznej zawierajacej przystosowane bakterie - biodegradacja zacho-
dzita catkowicie [1].

Drugim istotnym czynnikiem jest temperatura. Proces biodegradacji, tak jak i inne
procesy biologiczne, jest spowalniany wraz ze spadkiem temperatury. Liczne dos$wiad-
czenia pozwalajg stwierdzié¢, ze w zakresie temp. 2 - 18°C biodegradacja NTA poste-
puje zgodnie z réwnaniem Arheniusa [1]. W sprawozdaniu z zakonczonych badan nad
zachowaniem NTA w oczyszczalniach $ciekbw w Niemczech podano, ze w tempera-
turach nizszych od 5°C stopien biodegradacji spada ponizej 50% [4]. Jednakze nie
potwierdzajg tego wniosku liczne wyniki badan prowadzonych w oczyszczalniach $cie-
kow zaréwno w Europie jak i Kanadzie czy USA, ktore wskazujg na brak réznic lub
bardzo niewielkie wahania wartosci stopnia biodegradacji NTA niezaleznie od pory
roku [2, 12].

Kolejnym czynnikiem, ktérego warto$¢ nalezy wzigé pod uwage jest stezenie tlenu.
W warunkach laboratoryjnych przy niskich stezeniach tlenu w badanym ukladzie
(<0,1%) nastepowata wyrazna redukcja procesu biodegradacji NTA; w warunkach
beztlenowych, w atmosferze azotu - reakcja nie zachodzita [1]. Badania kolejnych
etapow reakcji enzymatycznej i powstajacych metabolikéw wskazywaly na koniecznos$é¢
obecnosci tlenu w poczatkowych fazach degradacji NTA przez kultury ,,aklimatyzow-
ane” w warunkach tlenowych [9]. Badania prowadzone w S$rodowisku naturalnym
pozwalajg na stwierdzenie, ze predko$¢ biodegradacji nie zalezy w istotny sposéb od
stezenia tlenu az do poziomu 1 /n\ 0 2[1]. Jednakze i w tym wypadku stwierdzenie to
nie jest catkowicie jednoznaczne, gdyz w piSmiennictwie podane zostaty tez wyniki
badan prowadzonych w gtebszych warstwach gleby, w $cisle utrzymanych warunkach
beztlenowych i wskazywaty one na istnienie beztlenowego mechanizmu biodegradacji
NTA, co potwierdzata obecno$¢ metanu w analizie metabolitow [1].
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Jesli chodzi o wplyw stezenia NTA na predkos$¢ jego biodegradacji to zachodzi tu
prosta proporcjonalno$¢. Prezentowane wyniki badan pozwalajg przyja¢, ze biode-
gradacja NTA zachodzaca w naturalnych warunkach ma charakter 1 rzedowy w zak-
resie stezen NTA 50 - 1000 “ug/l [9]. Jednakze dla wyzszych stezen (40 mg/l) zwlaszcza
w niskich temperaturach (8°C) nastepuje wyrazne spowolnienie procesu [9].

Sprawdzono réwniez jakie znaczenie dla szybkosci biodegradacji NTA w $rodowisku
ma rodzaj chelatowego jonu metalu. Zauwazono bowiem w badaniach laboratoryjnych,
ze kompleksy NTA z jonami Na, Ca, Mg, Fe, Co, Mn i Pb ulegajg tatwo reakcji
biodegradacji, podczas gdy kompleksy z jonami Hg, Ni, Cu, Cd i Zn byly usuwane
znacznie wolniej [1]. Jednakze w typowych warunkach $rodowiskowych w obecnosci
licznych jonéw metali i przy realnych stosunkach stezen kompleksdbw Me-NTA biode-
gradacja w oczyszczalniach $ciekdw, glebie, wodach powierzchniowych i gruntowych
zachodzi szybko. Ciggta wymiana ligandéw i reakcje wymiany jonowej metali pozwalaja
na przechodzenie biodegradacji NTA przez tatwiej rozktadalne kompleksy [10].

Zbadano ponadto jaki wptyw na szybko$¢ biorozpadu NTA ma twardo$¢ wody, gdyz
w doswiadczeniach dotyczacych okresu przystosowania bakterii stwierdzono, ze jest on
dtuzszy w wodzie miekkiej. Wykazano jednak, ze po przystosowaniu sie bakterii twar-
do$¢ wody nie ma juz praktycznego wptywu na szybko$¢ biodegradacji NTA [2].

STEZENIA NTA W SRODOWISKU

Pierwszym krokiem przed wprowadzeniem na duza skale nowego zwigzku do $ro-
dowiska, po udowodnieniu jego nieszkodliwosci, jest matematyczne oszacowanie spodz-
iewanych stezen tej substancji w otoczeniu. Kalkulacje tego typu zostaly przepro-
wadzone rowniez przed podjeciem decyzji o powszechnym zastosowaniu NTA w prosz-
kach do prania. W przypadku sktadnikéw detergentéw, w obliczeniach szacunkowych,
nalezy bra¢ pod uwage takie czynniki jak: fizyczne i chemiczne wasciwosci poszczegdl-
nych sktadnikow gotowego wyrobu, wielko$¢ zuzycia tego produktu, liczebno$¢ popu-
lacji uzytkownikéw, zwyczaje uzytkownikéw dotyczace stosowanie produktu, ilos¢ wody
zuzywanej na gtowe ludnosci, poziom i typ oczyszczalni Sciekéw, wspotczynnik rozcien-
czenia Sciekow odptywowych (np. kierowanych z oczyszczalni do rzeki).

Rezultaty tego typu obliczen zebrane w Tabeli Il [1] wskazuja, ze przy tym samym
poziomie zawartosci NTA w produkcie handlowym szacunkowe stezenia NTA w S$cie-
kach beda wyzsze w Europie niz w Ameryce, ze wzgledu na wiekszg gesto$¢ zalud-
nienia, wieksze zuzycie srodk6w pioragcych a mniejsze zuzycie wody na gtowe ludnosci.

Stezenia substancji detergentowych w réznych $rodowiskach np. w strumieniu opu-
szczajacym oczyszczalnie, w wodach powierzchniowych i w wodzie do picia - moze
by¢ oszacowane przy uzyciu tej samej techniki.

Stezenie substancji detergentowej w strumieniu $ciekdw opuszczajacych oczyszczal-
nie jest funkcjg typu oczyszczalni i wielkosci tego strumienia. Nastepnie stezenie to
ulegnie znacznemu obnizeniu na skutek rozcieficzenia a potem w $rodowisku natural-
nym zmniejsza¢ sie bedzie w wyniki zachodzenia proceséw biodegradacji, adsorpcji
i fotodegradacji.

Wyniki z badan monitoringowych prowadzonych w Kanadzie w $ciekach w okre-
sach gdy zawarto$¢ NTA w proszkach do prania wynosita 6% i nastepnie gdy podni-
esiong ja do 15% nie odbiegajg od wartosSci przewidywanych w obliczeniach szacunk-
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Tabela 11. Przewidywane stezenie (mg/l) NTA w S$ciekach komunalnych
Predicted concentrations (mg/l) of NTA in influent (row) sewage

owych. Wartoséci stezeh NTA w S$ciekach wplywajacych i opuszczajgcych monitorin-
gowane oczyszczalnie holenderskie stanowig okoto 65% wartosci przewidywanych we
wstepnych kalkulacjach [1, 15, 7].

Istotnym czynnikiem modyfikujagcym stezenie NTA w wodzie do picia jest proces
uzdatniania. W cze$ci dotyczacej chemicznych wiasciwosci NTA zostato wspomniane,
ze zwigzek ten moze ulega¢ redukcji w reakcji z silnymi utleniaczami takimi jak CI2
czy O3. Zachowanie tego zwigzku w wodzie do picia zalezy od sposobu jej uzdatniania.

Chlorowanie

W warunkach nieobecno$ci amoniaku i komplekséw jonow metali NTA jest gwal-
townie utleniany do CO2, H2 i N2 Sprawdzono, ze produkty posrednie N-chloro-IDA
nie akumulujg sie poniewaz reakcja z chlorem zachodzi szybciej niz reakcja NTA
z chlorem. Wydajnos$¢ utleniania NTA przez chlor zalezy od takich czynnikéw jak pH,
stezenie jonow metali (np. nikiel hamuje reakcje) czasu kontaktu, stezenia amoniaku
i stezenia NTA [1]. Reakcja nie zachodzi z kompleksami Me-NTA. Przy niskich
stezeniach chloru - (<1 mg/l) lub dwutlenku chloru (<0,1 mg/l) - wystepujacych
w uzdatnianej nimi wodzie - nalezy spodziewac sie jedynie nieznacznej degradacji
NTA [1].

Ozonowanie

Wyniki badan laboratoryjnych potwierdzity, ze reakcja utleniania NTA w warunkach
typowych w $rodowisku zachodzi z wydajnoscig ponad 80%, a wptyw pH i obecnosci
jonow metali jest minimalny [1].

Wegiel aktywny
Nieskompleksowany NTA fatwo adsorbuje sie na weglu aktywnym. Jednakze w wa-

runkach naturalnych taka sytuacja nie wystepuje. W $rodowisku wystepujgcym w ty-
powych stacjach uzdatniania nie mozna oczekiwac istotnego usuwania NTA na skutek

adsorpcji [1].

Flokulacja i sedymentacja
Rowniez i te procesy nie majg istotnego wpltywu na zmniejszenie stezenia NTA [1].
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Metoda filtracji przez piasek

W tym systemie jak wynika z badan laboratoryjnych potwierdzonych badaniami
w warunkach polowych - zachodzi proces biodegradacji eliminujagcy NTA do stezen
ponizej granicy wykrywalnosci dostepnych metod analitycznych (1 /xg/l) [1].

Jesli woda do picia jest otrzymywana ze zrodet zanieczyszczonych $Sciekami lub wody
podskdrnej czes$¢ niesionego w nich fadunku NTA moze pojawic¢ sie w wodzie do picia.
Jednakze wstepne oszacowania stezen NTA w wodzie do picia okazaty sie warto$ciami
bardzo zawyzonymi. Realne stezenia wynikajace z badan monitoringowych prowa-
dzonych w Ameryce Pin. i w Europie wskazujg, ze stezenia NTA w wodzie do picia
w normalnych warunkach ksztattujg sie Srednio < 10/xg/l. Badania te nie wskazujg na
kumulacje NTA w systemach wodociggowych [1].

Swiatowa Organizacja Zdrowia w wydanych w kwietniu 1991 r. zaleceniach, do-
tyczacych zanieczyszczen wody do picia, na podstawie wynikow badan toksycznego
dziatania NTA, proponuje ustalenie dopuszczalnego stezenia NTA w wodzie do picia
na poziomie 150 yugl [14]. Tak wiec stopieh bezpieczenstwa, przy stosowaniu w $rod-
kach detergentowych soli sodowej kwasu nitrylotrioctowego, jest bardzo duzy. Pozwo-
lito to w 16 krajach Europy i Ameryki na podjecie decyzji dopuszczenia NTA do
powszechnego stosowania w wyrobach detergentowych. Jednakze nalezy doda¢é, ze
takie decyzje podjete zostaty w krajach wysoko rozwinietych, gdzie ponad 95% Sciekow
bytowo komunalnych trafia do oczyszczalni dwustopniowych. Poprzedzone one zostaty
badaniami pilotazowymi (czesto kilkuletnimi) uwzgledniajagcymi specyfikacje danego
kraju i konsultacjami miedzy resortami ochrony zdrowia i ochrony $rodowiska. Efek-
tem tych dziatan sa zastrzezenia jakimi obwarowano, w kazdym kraju, zgode na
stosowanie NTA. Przyktadowo w Niemczech uznano, ze wprowadzenie NTA nie
stwarza zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi o ile:

1. £adunek wprowadzanego do $rodowiska NTA nie przekroczy 25 000 t/rok.

2. llo$¢ stosowanego NTA bedzie podlegac statej kontroli, a jego stezenie w wodzie
bedzie monitoringowane tak aby wystgpienie jakiegokolwiek niekorzystnego efektu
mogto by¢ natychmiast zauwazone.

3. Stezenie NTA w wodach powierzchniowych nie bedzie przekracza¢ 0,2 mg/l
HINTA, przy czym o ile program monitoringowy wymagatby wiekszych naktaddéw
finansowych nie musi by¢ wprowadzany dopoki stezenie mierzone w stacji pomiarowej
na rzece Ruhr nie osiggnie poziomu 0,01 mg/l HINTA. Limit ten nalezy obnizy¢ jesli
wystapi znaczny wzrost stezenia metali ciezkich w wodzie, lub obserwowane bedg
niekorzystne efekty biologiczne lub jesli na skutek stosowania NTA ulegnie zaktdceniu
praca oczyszczalni Sciekdw. Natomiast jesli nie bedzie obserwowaé sie zadnych negaty-
wnych skutkéw mozna rozwazy¢ mozliwo$¢ podniesienia tego limitu [7].

Dostepne dane z piSmiennictwa dotyczace whasciwosci i zachowania w $rodowisku
kwasu nitrylotrioctowego nie sg wystarczajagce do podjecia decyzji o dopuszczeniu tego
zwigzku do powszechnego stosowania w wyrobach chemii gospodarczej na terenie
Polski. Jak dotad brak jest danych, ze zwiazek ten nie bedzie przedostawat si¢ do wody
do picia. Ze strony zainteresowanych resortow wyjasnienia wymagajg kwestie dotyczace:

— istnienia realnych mozliwosci statej kontroli poziomu NTA w wodzie do picia
(metoda oznaczania, sprawy organizacyjne, finansowe),
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— maksymalnego tadunku NTA jaki moze by¢ rocznie emitowany do $rodowiska
bez ryzyka przedostawania sie tej substancji do wody uzywanej w gospodarstwach
domowych,

— liczby istniejacych sieci dwustopniowych oczyszczalni $ciekéw w Polsce z uw-
zglednieniem m.in. warunkéw pracy (czy kierowane sg do nich $cieki pochodzace
z okolicznych zaktadéw przemystowych, stopiert ich wykorzystania), oszacowania jaki
procent wszystkich $ciekow komunalnych jest objety oczyszczaniem dwustopniowym,
a takze jaki procent gospodarstw nie korzysta z wody wodociggowej i kanalizacji.

Resort zdrowia, dopiero po uzyskaniu odpowiednich opracowan i ekspertyz, bedzie
mogt podjaé decyzje odnosnie dopuszczenia NTA do powszechnego stosowania w wy-
robach chemii gospodarczej.

M. Malanowska, M. Jedra

NITRILOTRIACETIC ACID (NTA) - PROPERTIES AND BEHAVIOUR IN
ENVIRONMENT
PART Il. ECOTOXICITY AND BIODEGRADATION OF NTA IN ENVIRONMENT

Summary

The results are described of studies on the effects of NTA on aqueous organisms and crops.
The results show that NTA at concentrations determined in natural water systems causes no
disturbances of the equilibrium in ecosystems.

The conditions of the NTA biodegradation process in communal sewage and in surface waters
and the effects of the processes taking place in water treatment systems destined for providing
drinking water on NTA degradation are described. In a summary of the results of monitoring
studies conducted in countries where NTA has been accepted for widespread use in washing
powders the problems are stressed which will require solving before the decision is made of
permission of NTA use in Poland.

As of now, there are no full data making possible permission of using NTA in products of
household chemistry.
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