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Przedstawiono wyniki badan pozostatosci pestycydéw chloroorganicznych i
polichlorowanych bifenyli (PCB) w tkance tluszczowej zwierzat, mleku i jajach
pobranych z terenu catego kraju w latach 1990-1994.

W ramach weterynaryjnego systemu badan pozostatosci chemicznych ibiologicznych
co roku wykonuje sie oznaczenia zawartosci pestycydéw, polichlorowanych bifenyli
(PCB), toksycznych pierwiastkéw, roéznych lekéw weterynaryjnych (antybiotyki, sul-
fonamidy, nitrofurany, nitroimidazole, neuroleptyki, p-blokery, p-agonisci), oraz hor-
mondw i tyrostatykéw w tkankach i produktach zwierzecych z terenu catego kraju
(Swinie, bydto, konie, dréb, dziczyzna - tgcznie ponad 45000 zwierzat). Plan badan
monitorowych uaktualniany co roku i uzgadniany z Unig Europejska podaje liste
badanych zwigzkéw lub grup zwigzkéw, rodzaj badanych probek (miesnie, thuszcz,
watroba, nerki, mleko, mocz, krew) i ich liczbe z podziatem na gatunki zwierzat,
zalecane metody analityczne (GLC, HPLC, AAS) i granice wykrywalnosci metod,
limity pozostatosci oraz wykaz laboratoriow uprawnionych do badarn okreslonych grup
zwigzkow.

Chlorowane weglowodory aromatyczne, do ktérych zalicza sie miedzy innymi pesty-
cydy chloroorganiczne i polichlorowane bifenyle (PCB) to grupa ksenobiotykéw
0 szczeg6lnym znaczeniu toksykologicznym, ktéra ze wzgledu na znaczng trwatos$¢
w Srodowisku i lipofilno$¢ stanowi duze zagrozenie dla zdrowia ludzi i zwierzat.
Badania pozostatosci tych zwigzkéw sg podstawowym elementem kazdego programu
monitorowego zywnosci. Mimo znacznego ograniczenia, a nawet zakazu stosowania
pestycydow chloroorganicznych w rolnictwie a PCB w przemysle, nadal w wielu krajach
stwierdza sie ich obecno$¢ w zywnosci zwierzecego pochodzenia [1, 4, 10, 11].

MATERIAL | METODY

Materiat do badar stanowity prébki tkanki ttuszczowej réznych gatunkéw zwierzat, mleko
krowie oraz jaja kurze. Prébki do badan pobierane byly urzedowo przez Inspektorow Wetery-
naryjnej Inspekcji Sanitarnej zgodnie z instrukcjg probobrania dostosowang do podziatu admin-
istracyjnego Kkraju, ktéra wyznacza 98 punktéw prébkobrania (po 2 w kazdym wojewddztwie).
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Pestycydy chloroorganiczne i polichlorowane bifenyle (PCB) ekstrahowano z badanego mate-
riatu za pomocg eteru naftowego i acetonu razem z tluszczem. Ekstrakty oczyszczano na
kolumnach chromatograficznych wypetnionych celitem, florisilem i tlenkiem glinu [8]. W oczy-
szczonych i zageszczonych ekstraktach PCB oddzielano od pestycydéw na kolumnach wypetnio-
nych kwasem krzemowym i celitem. ldentyfikacje i oznaczanie iloSciowe poszczegblnych zwia-
zkow wykonywano metodg kapilarnej chromatografii gazowej z detekcjg wychwytu elektrondw.

Stosowane procedury analityczne sprawdzono w badaniach wewnatrzlaboratoryjnych i mie-
dzylaboratoryjnych wykonujac analizy prébek tluszczy zwierzecych wzmocnionych zréznicow-
anymi stezeniami pestycyddw chloroorganicznych i PCB (Aroclor 1260) [12].

Wyniki oznaczen (10 réwnolegtych oznaczen dla kazdej prébki) pozwolity oceni¢ metody jako
dostatecznie precyzyjne, doktadne i czute. Wspdtczynniki zmiennosci, okre$lajace precyzje me-
tody ksztattowaty sie ponizej granicy uznawanej dla oznaczen metoda chromatografii gazowej
(CV < 12%), odzyski przekraczaty 90%, granica wykrywalnosci od 0,001 do 0,005 mg/kg probki
(zaleznie od badanego zwiazku).

Badania miedzylaboratoryjne organizowane od wielu lat, w ktérych uczestniczg oprocz PIWet
sze$¢ Zaktadow Higieny Weterynaryjnej réwniez potwierdzity, ze metody charakteryzujg sie
zadawalajacag odtwarzalno$cig i powtarzalnoscig (CV < 20%, odzyski 80-110%).

Stosowane metody uzyskaty pozytywna opinie w miedzynarodowych badaniach sprawdzaja-
cych sprawnos$¢ analityczng chemicznych laboratoriow. Badania przeprowadzit w 1993/94 Pod-
komitet ds. Zapewnienia Jako$ci Analitycznej Programu GEMS/Food-EURO.

WYNIKI | OMOWIENIE

Wyniki oznaczen pozostato$ci pestycyddéw chloroorganicznych w tkance ttuszczowej
zwierzat, mleku i jajach pobranych z terenu catego kraju w latach 1990-1994 zest-
awiono w tabeli I. W ponad 2600 badanych prébkach tkanek i produktéw zwierzecych
stwierdzono powszechne wystepowanie DDT ijego metabolitéw. Metabolit p,p-DDE
wykryto we wszystkich badanych probkach. Inne pestycydy stwierdzano w niskich
stezeniach i tylko w pewnym odsetku prébek, byly to izomery a-, ¢ i y-HCH oraz
HCB. Srednie stezenia S-DDT (p,p’-DDE + p,p’-DDD + p,p’DDT) w probkach od
Swin, bydta i koni byly niskie i nie przekraczaty poziomu 0,100 mg/kg. Natomiast wyniki
badan tkanki tluszczowej i jaj kur wskazujg na skazenie kur niosek pestycydami
chloroorganicznymi. Srednie stezenia S-DDT w tluszczu kur przyzagrodowych wynosito
0,561 mg/kg i byto blisko 3-krotnie wyzsze od zawartosci tego insektycydu w thuszczu
kur fermowych (0,195 mg/kg). Podobne zaleznosci stwierdzono w analizowanych jajach
kurzych, w ktérych $rednia zawartos¢ S-DDT w przeliczeniu na ttuszcz osiagneta war-
tos¢ 0,530 mg/kg w jajach od kur przyzagrodowych i 0,100 mg/kg od kur fermowych.
Duzy niepok6j budzi liczba przekroczen najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci
(NDP) pestycyddw w tkankach i jajach badanych kur, zwiaszcza przyzagrodowych.
Wartosci NDP  pestycydow w  $rodkach  spozywczych  zostalty  okre$lone
w 1993 r. Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej [9]. U kur przyza-
grodowych stwierdzono niedozwolone ilosci pestycydéw az w 12,2% prébek ttuszczu
i 14,5% jaj. Najwyzsze stezenia S-DDT przekraczaty nawet kilkanascie razy wartosci
dopuszczalne. U kur fermowych mimo, ze stezenia S-DDT wystepowaty na nizszych
poziomach réwniez zanotowano przekroczenia NDP (0,9% analizowanych jaj i 3,9%
probek tkanki tluszczowej). Stwierdzone stezenia DDT w ttuszczu kur niosek byly
kilkakrotnie wyzsze od warto$ci wykrywanych u innych gatunkéw zwierzat (Rye. 1).
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Tabela |. Pozostatosci pestycydow chloroorganicznych w tkance tluszczowej zwierzat, mleki
i jajach (ma/kg ttuszczu)
Residues of organochlorine pesticides in animal fat, milk and eggs (mg/kg of fat)

NDP - najwyzsze dopuszczalne pozostatosci: S-DDT 1,0 mg/kg, y-HCH 1,0 mg/kg, (5-HCH 0,1 mg/kg

W tabeli Il przedstawiono wyniki oznaczen PCB w tkance ttuszczowej, mleku ijajach
pobranych z terenu catego kraju. Pozostatosci PCB stwierdzono we wszystkich ba-
danych prébkach ttuszczu konskiego i wolowego oraz w wiekszosci prébek mleka
krowiego (97,0%), ttuszczu kurzego (95,3%), jaj (89,1%) i tluszczu wieprzowego
(46,7%). Srednie stezenia PCB ksztattowaly sie na poziomie setnych czesci mg/kg.
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Tabela 11. Pozostatosci polichlorowanych bifenyli (PCB) w tkance tluszczowej zwierzat,
mleku i jajach (mg/kg ttuszczu)
Residues of polychlorinated biphenyls (PCB) in animal fat, milk and eggs
(mg/kg of fat)

NDP - najwyzsze dopuszczalne pozostatosci, 0,5 mg/kg (projekt), NDP w krajach UE i USA
od 0,2 mg/kg do 3,0 mg/kg

Natomiast najwyzsze wyniki w prébkach jednostkowych przekraczaty nawet kilkadzi-
esigt razy warto$¢ S$rednig dla danego materiatu. Najwyzsze $rednie stezenia PCB
wystepowaty w ttuszczu koni (0,08 mg/kg), nizsze w tkankach i produktach kur i bydta,
a najnizsze w tluszczu Swin (0,01 mg/kg) (Ryc. 2). Pozostatosci PCB w tkankach
i jajach kur przyzagrodowych wystepowaty w wyzszych stezeniach niz u kur fermowych,
byly to jednak stezenia niskie i poréwnywalne z innymi gatunkami zwierzat.

W ramach regularnych badan monitorowych pozostatosci chlorowanych weglowo-
doréw aromatycznych w tkankach zwierzat co roku wykonuje sie analizy prébek od
2500 do 3500 zwierzat. W latach 1990-1994 przebadano 14550 probek tkanki ttusz-
czowej zwierzat rzeznych w kierunku obecnos$ci pestycydéw chloroorganicznych i po-
dobng liczbe w kierunku obecnosci PCB. W badaniach tych oprécz Parstwowego
Instytutu Weterynaryjnego uczestniczyty laboratoria Zaktadéw Higieny Weterynaryjnej
w Biatymstoku, Gdansku, Katowicach, Poznaniu, Warszawie i Wroctawiu. Wyniki ba-
dan monitorowych wskazujg na stosunkowo niewielkie skazenie chlorowanymi weglo-
wodorami badanych zwierzat. Najwyzsze $rednie stezenia S-DDT (okoto 0,1 mg/kg)
wykrywano w ttuszczu zwierzat townych, gesi i kaczek. W badanym materiale stwier-
dzono przekroczenia NDP dla S-DDT (1 mg/kg) tylko w 55 probkach (0,4%), w tym
najczesciej w probkach tluszczu dziczyzny, Swin, kaczek i gesi.

Wyniki badan tkanki tluszczowej zwierzat rzeznych przeprowadzone w 1994 roku
wskazujg na niskie stezenia pestycydéw chloroorganicznych. W przebadanych prébkach
od 2357 zwierzat pozostatosci DDT i jego metabolitow wykryto w 88,6% probek,
izomery HCH w 13,3% probek, a HCB w 12,9% prébek. Srednia zawarto$¢ S-DDT
wynosita od 0,02 mg/kg (kurczeta - brojlery) do 0,10 mg/kg (gesi) a HCB i izomery
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Ryc. 2. Pozostatosci polichlorowanych bifenyli (PCB) w tkankach i produktach zwierzecych
Fig. 2. Residues of polychlorinated biphenyls (PCB) in animal fat, milk and eggs

HCH na poziomie tysiecznych czeSci mg/kg (Ryc. 3). W badanym materiale
stwierdzono tylko 5 przekroczen NDP dla DDT, w tym 4 probki od $win (754 anali-
zowanych prébek, wynik maks. 6,86 mg/kg) i 1 probka dziczyzny (399 analizowanych

prébek, wynik 1,45 mg/kg).

Ryc. 3. Pozostatosci S-DDT w thluszczach zwierzecych w 1994r.
Fig. 3. Residues of total DDT in animal fat in 1994
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Przeprowadzone badania witasne i innych autoréw potwierdzajg opinie o niskim
stezeniu krajowej zywnosci zwierzecego pochodzenia chlorowanymi weglowodorami
aromatycznymi. Porownujac obecne wyniki do prowadzonych w latach wczes$niejszych
badan zawartosci pestycydéw chloroorganicznych nalezy podkresli¢ znaczne i sys-
tematyczne obnizanie si¢ stezen S-DDT w tluszczach zwierzecych [2, 3, 5, 6, 7].
Natomiast zawarto§¢ PCB ulegta zmianie tylko w niewielkim stopniu. Badania moni-
torowe skazeh chemicznych zwierzat wymagaja jednak kontynuacji i to nie tylko ze
wzgledu na ekonomiczne aspekty prowadzenia hodowli zwierzat, ale przede wszystkim
ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi.

A. Niewiadowska, J. Zmudzki
CHLORINATED HYDROCARBONS IN FOOD OF ANIMAL ORIGIN
Summary

During 1990-1994 samples of fat tissues from about 18000 animals (swine, cattle, horses,
rabbits, poultry and game animals), about 300 pooled milk samples and over 450 eggs were
taken from the all 49 districts of Poland. Levels of organochlorine pesticides and polychlorinated
biphenyls (PCB) were determined by capillary gas chromatography.

The highest mean concentrations of DDT were found in fat of village hens (0.56 mg/kg) and
fat of intesive rearing hens (0.2 mg/kg). In swine, cattle and game animals these levels were 0.1
mg/kg and below. Other organochlorine pesticides (mainly HCH isomers and HCB) were found
rather in low levels and only in some percentage of tested samples. Results of our 20 year study
indicate that DDT levels in animal fat has decreased 20 times during that time.

The highest mean concentrations of PCB were found in horses (0.08 mg/kg of fat) and from
0.02 mg/kg to 0.05 mg/kg in fat of other species, milk and eggs.
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