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Wykonano oznaczenia migracji globalnej do wodnych ptynéw modelowych z prébek
folii przeznaczonych do produkcji opakowan zywnosci stosujgc metode zgodng z zalecenia-
mi Dyrektyw EWG 82(7)EEC, 85(572)EEC i 93(9)EEC

Ocena jakosci zdrowotnej opakowan zywnosci wykonanych z tworzyw sztucz-
nych jest istotnym zagadnieniem z punktu widzenia ochrony zdrowia. Ogromne
zréznicowanie typéw tworzyw sztucznych w sktad ktérych oprocz podstawowych
monomerow i substancji wyjsciowych wchodzi znaczna ilos¢ réznorodnych substancji
pomocniczych powoduje, ze w wiekszosci krajow materiaty opakowaniowe i gotowe
opakowania podlegajg kontroli wiadz sanitarnych.

Zréznicowanie przepisow prawnych, kryteriow oceny oraz metod badan obowia-
zujacych w poszczegllinych krajach, ktére byto powodem utrudnien w obrocie mie-
dzynarodowym tymi wyrobami, spowodowato ze kraje EWG od roku 1976 podjety
wspotprace majacg na celu usprawnienie systemu oceny jakosci zdrowotnej materia-
16w na bazie tworzyw sztucznych.

Wynikiem tej wspdtpracy jest jak dotychczas 15 Dyrektyw opublikowanych
w Dziennikach Urzedowych Wspdlnoty Europejskiej [1-15].

Pierwszym zagadnieniem jakie postawity sobie kraje EWG, byt problem wystepo-
wania w materiatach opakowaniowych wytwarzanych na bazie polichlorku winylu
(PCW) rakotworczego monomeru - chlorku winylu, dla ktérego doniesienia o kan-
cerogennym dziataniu dla cztowieka i zwierzat doswiadczalnych ukazaty sie w poto-
wie lat siedemdziesigtych.

Skala 6wczesnej produkcji i stopief narazenia na dziatanie polimeréw polichloro-
-winylowych spowodowaty, ze juz w roku 1978 jako jeden z pierwszych przyjeto
oficjalny dokument w postaci Dyrektywy 78(142)EEC [2], dotyczgcy zblizenia prze-
piséw prawnych Krajow Cztonkowskich w sprawie materiatéw i przedmiotdéw uzytku
zawierajgcych monomeryczny chlorek winylu, a przeznaczonych do kontaktowania
sie z artykutami spozywczymi.
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W $lad za ww. dokumentem w roku 1980 i 1981 opublikowano dwa kolejne
dokumenty z mocg Dyrektyw, oznaczone symbolami: 80(766)EEC [4] i 81(432)EEC [5].

Zawarto w nich szczeg6towe przepisy dotyczace metod analitycznych dla urze-
dowej kontroli zawartosci i migracji monomerycznego chlorku winylu z materiatéw
i przedmiotow uzytku przeznaczonych do kontaktowania sie z artykutami spo-
Zywczymi.

Odkrycie rakotworczego dziatania chlorku winylu, a w $lad za nim kancerogen-
nego dziatania akrylonitylu spowodowaty, ze kraje cztonkowskie EWG przystapity
do kompleksowego opracowania zagadnien zwigzanych z problemami jakosci zdro-
wotnej polimerdw do kontaktu z zywnoscia.

Rok 1982 przynidst opracowanie podstawowych regul, niezbednych do badania
migracji sktadnikéw materiatow i wyrobow z tworzyw sztucznych, przeznaczonych
do zetkniecia z produktami spozywczymi, w postaci Dyrektywy 82(711)EEC [6] wraz
z uzupetnieniami 85(572)EEC [8] i 93(9)EEC [15].

Dokumenty te zawierajg komplet zasad obowigzujacych przy badaniu migracji
globalnej i specyficznej. Okres$lajg one:

- skiad i charakterystyke podstawowych ptynéw modelowych (w tym ptynédw
modelowych imitujacych ttuszcz);

- czas i temperature w jakich wykonuje sie badania, w zaleznosci od rzeczywi-
stych warunkéw uzytkowania opakowan i przedmiotéw uzytku;

- rodzaje ptyndw modelowych jakie nalezy stosowa¢ w zaleznosci od grup $rod-
kow spozywczych stykajacych sie z opakowaniami i wyrobami z tworzyw sztucznych.

Kolejng grupa bardzo istotnych, systematycznie uzupetnianych przepiséw sg
Dyrektywy dotyczace limitow migracji specyficznej: 90(128)EEC [11], 92(39)EEC [13]
i 93(9)EEC [15]. Zawierajg one na dwoch podstawowych listach A i B wykazy
substancji chemicznych wyjsciowych i pomocniczych ktére moga by¢ stosowane przy
produkcji polimerdw do kontaktu z zywnoscig oraz dane liczbowe okreslajagce do-
puszczalne limity zawartosci i migracji specyficznej konkretnych zwigzkéw chemicz-
nych, ktére moga rzutowa¢ na jakos¢ zdrowotng gotowego materiatu opakowanio-
wego lub przedmiotu uzytku.

Obserwowany w ostatnich latach duzy naptyw importowanych materiatéw opa-
kowaniowych do kontaktu z zywnoscig, pochodzacych gtéwnie z krajow Wspolnoty
Europejskiej spowodowat, ze stato sie rzeczg szczegdlnie istotng poréwnanie metod
badan ww. materiatdbw wg. przepisow obowigzujagcych w kraju [16] oraz opracowa-
nych przez Komisje EWG [6, 8, 14].

Poniewaz sposrod trzech podstawowych elementdw oceny jakosci zdrowotnej
opakowan S$rodkoéw spozywczych tzn.: oceny organoleptycznej, migracji globalnej
i migracji specyficznej w krajach Wspolnoty Europejskiej jak dotychczas praktycznie
catkowicie opracowane zostaty zagadnienia zwigzane z badaniami migracji globalnej,
podjeto opracowanie i adaptacje ww. metod zawartych w Dyrektywach 82(711)EEC
[6], 85(572)EEC [8] i 93(8)EEC [14] do stosowania w warunkach krajowego nadzoru
nad opakowanami i wyrobami do kontaktu z zywnoscia.

W tym celu wykonano badania materiatbw opakowaniowych, oznaczajac wiel-
kos¢ migracji globalnej do wodnych ptynéw modelowych imitujgcych Srodki spozyw-
cze. Zastosowane ptyny modelowe i warunki badania byty zgodne z zaleceniami ww.
Dyrektyw.
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CZESC DOSWIADCZALNA

Material do badan stanowity probki folii polipropylenowych (PP), polietylenowych (PE), poli-
styrenowych (PS), zmekczonych folii z polichlorku winylu (PCW) oraz laminatéw, w ktérych we-
wnetrzng warstwe stanowit polietylen lub kopolimer EVA albo jonomer Sulryn.

Ogodtem przebadano 37 prébek materiatbw opakowaniowych, stosujac nasteujgce metody eks-
trakcji: komorowa, torebkowa, zanurzeniowg i wyktadania, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Metode komorowg przy uzyciu specjalnej komory ze stali nierdzewnej, stosowano gtéwnie do
sztywnych wielowarstwowych laminatéw, w ktérych ze $rodkiem spozywczym styka sie tylko warst-
wa wewnetrzna materiatu, a ze wzgledu na jego grubo$¢ i strukture, nie byto mozliwe zastosowanie
pozostatych w/w metod. Wyciete krazki materiatu umieszczano miedzy ptytkami a korpusem komo-
ry, starannie cato$¢ skrecano specjalnymi Srubami (zwracajgc uwage na wiasciwe umieszczenie uszcze-
lek teflonowych - PTFE), komore napetniano wodnymi ptynami modelowymi (wg tabeli 1) i po
doktadnym zamknieciu otworéw, umieszczano w cieplarce o temperaturze 40°C, na okres 10 dni.

Tabela I. Ptyny modelowe stosowane do badar migracji, zgodnie z zaleceniami Dyrektyw EWG
82/711/EEC i 85/572/EEC
Model fluids used for the study of migration according to the EEC
directives 82/711/EEC and 85/572/EEC.

Ww. warunki badania podane w tabeli Il sg zalecane dla materiatow, ktére stykaja sie z zyw-
noscig w temperaturze od 20° do 40°C, przez okres powyzej 24 godzin. Odpowiadajg one najczesciej
wystepujagcym warunkom rzeczywistego uzytkowania opakowan $rodkéw spozywczych.

Metode torebkowa zastosowano do materiatbw z wewnetrzng warstwg termo-
zgrzewalna, pozwalajacg na uformowanie szczelnej torebki. Po napetnieniu ww. opa-
kowan ptynami modelowymi opisanymi powyzej i zgrzaniu otworu, zamkniete
torebki umieszczano w cieplarce, w warunkach analogicznych jak podano wyzej.

Metode zanurzeniowg stosowano do sztywnych, jednorazowych materiatdw
wykonanych w catosci z jednego rodzaju surowca, nie wymagajacych stosowania
komory. Prébki materiatdw o okre$lonej powierzchni liczonej podwdjnie, umiesz-
czano w szklanych stojach z korkiem szlif, napetnianych ptynami modelowymi j.w.
i przechowywano w cieplarce rowniez przez okres 10 dni w temperaturze 40°C.

Ostatnig metode wyktadania zastosowano do miekkich, bardzo cienkich folii
opakowaniowych typu ,,Frischhaltefolie”, ktérych samoprzylepna struktura pozwala
na wytozenie szklanego naczynia laboratoryjnego o okreslonej powierzchni. W tym
celu zastosowano szerokootworowe naczynia laboratoryjne np. zlewki, krystalizatory
o0 zeszlifowanej krawedzi gdrnej z dopasowanymi ptytkami szklanymi albo szerokie
stoiki z korkiem szlif. Po wytozeniu ww. naczyn foliami i napetnieniu ich ptynami
modelowymi, przechowywano préby w cieplarce w warunkach j.w.

Po zakonczeniu ekstrakcji ptyny modelowe przenoszono ilosciowo do parownic
0 znanej masie, odparowywano do sucha na tazni wodnej, a nastepnie suszono do
statej masy w temperaturze 105°.
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Tabela Il. Czas i temperatura kontaktu ptynéw modelowych z badanymi materiatami opakowa-
niowanymi, zgodnie z zaleceniami Dyrektyw EWG 85/572/EEC i 93/8/EEC
Time and temperature of model fluid contact with the tested packaging materials,
according to EEC directives 85/572/EEC and 93/8/EEc.

* ptyn modelowy C stosuje sie w temperaturze wrzenia
** ptyn modelowy D stosuje sie w temperaturze 150'C lub 175°C, ptyny modelowe A, B i C stosuje sie w tem-

peraturze 100”C lub w temperaturze wrzenia
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Tabela [Ill. Wyniki oznaczania migracji globalnej do wody destylowanej, 3%-owego kwasu
octowego i 15%-owego etanolu dla réznych typéw folii opakowaniowych (mg/dmJ)
Results of global migration determinations into distilled water, 3% acetic acid and
15% ethanol for various types of foils used for packaging (mg/dm2).
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Polecane ptyny modelowe, nie odbiegajg w zasadzie (poza ptynem imitujacym
Srodki spozywcze z zawarto$cig etanolu) od roztworéw stosowanych w kraju do
badan ekstrakcyjnosci.

Zastosowane warunki badania migracji w poréwnaniu do metody stosowanej
dotychczas w kraju (pieciogodzinne ogrzewanie pod chtodnicg zwrotng, w tempera-
turze wrzenia ptynéw modelowych), sg bardziej zblizone do rzeczywistych warunkoéw
uzytkowania opakowan i wyrobéw z tworzyw sztucznych.

Rowniez fakt stosowania do badan materiatow opakowaniowych w postaci arku-
szy, torebek, folii lub ksztattek o okreslonej powierzchni w miejsce pocietego na
kwadratowe kawatki o boku 1 cm opakowania lub wyrobu z tworzywa sztucznego,
jak to precyzuje dotychczas obowigzujgca w kraju metodyka [16] pozwala na unik-
niecie btedéw, zwlaszcza w przypadku materiatdw wielowarstwowych, gdzie migracja
substancji wystepujacych w warstwie zewnetrznej, nie stykajacej sie z produktem
spozywczym, nie powinna by¢ brana pod uwage.

Wydaje sie, ze opisana powyzej metoda badania migracji globalnej zalecana przez
Dyrektywy EWG powinna by¢ mozliwie szybko wdrozona do rutynowej kontroli
materiatdbw opakowaniowych i opakowan, dokonywanej przez Wojewddzkie Stacje
Sanitarno-Epidemiologiczne.

Trwajaca 10 dni ekstrakcja badanych materiatéw, w zakresie temperatury od 5°C
do 175°C, jak réwniez najczesciej stosowane warunki badania (10 dni w temp. 40°C),
zalecane dla wigkszosci standardowych opakowan z tworzyw sztucznych, wymagajg
zaopatrzenia laboratoriow Dziatdw Higieny Zywnosci, Zywienia i Przedmiotow
Uzytku WSSE w odpowiednig ilo$¢ cieplarek oraz specjalnych komor do badan przy
jednostronnym kontakcie.

I. Lewandowska, A. Stelmach, U. Biernat, M. Jurkiewicz

THE METHOD FOR DETERMINATION OF GLOBAL MIGRATION
INTO MODEL FLUIDS FROM PLASTIC PACKAGING MATERIALS
IN A CCORDANCE WITH THE RECOMMENDATIONS OF THE EEC COMMITTEE

Summary

Samples of polypropylene, polyethylene, polystyrene foils, softened polyvinyl chloride foils and
laminates, in which polyethylene or EVA copolymer or SULRYN ionomer formed the inner layer
were subjected to tests for determination of the global migration to aqueous fluids using model
methods: chamber test, bag test, immersion test and lining test.

The tested materials comprised 37 samples of packaging materials. The tested samples were not
exceeding the range of permitted global migration into aqueous model fluids as recommended by the
EEC directives. The obtained results fell significantly below the accepted limit of 10 mg/dm2.
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