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Przeprowadzono eksperymentalne badania tacznego oddziatywania detergentéw ABS
i Rokafenolu oraz herbicydéw 2,4 D i prometryny na organizmy wodne. Stwierdzono, ze
obecno$¢ w wodzie detergentéw wzmaga dziatanie toksyczne herbicydéw o 10-30%.

Chemizaqa wspotczesnego zycia powoduje zaniepokojenie odlegtymi skutkami
dziatania réznych powszechnie stosowanych substancji. Pozostatosci wielu z nich
przedostajg sie do naszego otoczenia, skazajac powietrze, wode, glebe oraz bezpo-
Srednio lub posrednio zywno$¢. Powazng pozycje wsrod tych zwigzkow zajmujg
pestycydy i syntetyczne $rodki powierzchniowo-czynne.

Sposrod Srodkow ochrony roslin ilosSciowo najwiecej zuzywa sie herbicydéw
a wséréd nich pochodnych kwasu fenoksyoctowego i pochodnych triazyn [12]. Za-
grozenie zdrowia wskutek zanieczyszczenia wody tymi zwigzkami jest marginalne
w stosunku do np. zywnosci czy bezposredniego kontaktu, jednak nie mozna tego
problemu bagatelizowac.

Toksycznos$¢ herbicydow, pochodnych 2,4 D dla organizméw waha sie w bardzo
szerokim zakresie. Np. LCjo-96,, dla ryb wedlug roznych autoréw wynosi
70-2300 mg/l. Test NOEL wskazuje, ze 2,4 D w iloSci nawet 50 mg/l nie dziata
toksycznie na pto¢, jednak dla tososiowatych poziom ten wynosi 1 mg/l [2].

Herbicydy triazynowe sg bardziej toksyczne niz 2,4 D. Toksyczno$¢ ich wedtug
roznych autoréw dla ryb waha sie od 3 do 12 mg/l (LC596,, [1].

Detergenty traktowane sg jako mato szkodliwe dla zdrowia. Toksyczno$¢ ich
wyrazona jako LDdla zwierzat statocieplnych zawiera sie w granicach od kilku do
kilkunastu tys. mg/kg masy ciata, niemniej jednak nawet niewielkie ilosci, rzedu kilku
mg/l wypijanej przez zwierzeta wody przez dtuzszy czas, wykazujg dziatalnos¢ neuro-
toksyczng [14]. Organizmy wodne sg jednak o wiele bardziej wrazliwe i mogg ginac,
jesli w wodzie znajdujg sie detergenty w ilosciach nawet ponizej 1 mg/l. Wiasciwosci
organoleptyczne wody zmieniajg sie w niektdrych przypadkach przy zawartosci
0,2-0,5 mg/l [6].
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Z badan wykonywanych w PZH w ubiegtych latach [9] wynikato, ze detergenty
anionowe w ilosciach dopuszczalnych w wodach powierzchniowych byty szkodliwe
dla zwierzecych organizmdw wodnych.

Rowniez detergenty niejonowe byly nieobojetne dla badanych organizmoéw. Inne
niebezpieczenstwo dla srodowiska wodnego polegato na masowym rozwoju fitoplan-
ktonu, co uniemozliwia korzystanie z kapielisk i utrudnia procesy uzdatniania wody
w stacjach wodociggowych ujmujacych wody powierzchniowe.

Wiasciwos¢ detergentdw, polegajgca na zmniejszaniu napiecia powierzchniowego,
a tym samym utatwieniu wnikania substanq'i toksycznych przez pdtprzepuszezalne
btony komoérkowe, moze wzmaga¢ toksyczne dziatanie innych skiadnikéw zanie-
czyszczen.

Celem niniejszej pracy byto ustalenie, w jakim stopniu herbicydy oraz mieszanina
herbicydow i substancji powierzchniowo-czynnych wptywaja na przezywalnos¢ orga-
nizméw wodnych.

MATERIAL | METODY

Badania wykonano w warunkach laboratoryjnych, uzywajac dwéch detergentéw: anionowego
- soli sodowej alkilobenzosulfonianu ABS i niejonowego - Rokafenolu N8P7 produkowanych
w Nadodrzanskich Zaktadach Przemystu Organicznego w Brzegu Dolnym. Herbicydami uzytymi do
badan byly: prometryna (99%) - pochodna triazynowa oraz sél sodowa kwasu dwuchlorofenoksy-
octowego (2,4 D) produkcji S. Ehrenstorfer, Augsburg.

Organizmami testowymi byty:

- rozwielitki (Crustacea, Cladocera, Daphnia magna Straus)

- larwy owadéw (Insecta, Diptera, Chironomidae, Chironomus plusus L.)

- ryby (Pisces, Poelicidae, Lebistes reliculatus L.).

Badania wykonano uzywajac krystalizatoréw szklanych o poj. 500 ml napetnionych wodg natu-
ralng. Po dodaniu preparatéw w kazdym naczyniu umieszczono po 10 osobnikéw kazdego gatunku.
Kontrole stanowity organizmy przebywajace w wodzie niezanieczyszczonej. Kazdy wariant badan
powtarzano trzykrotnie.

Obserwowano zachowanie sie organizméw w ciggu 96 godzin. Badane organizmy poddawano
dziataniu substancji w zakresie nizej wymienionych stezen: ABS 1-10, Rokafenol (Rf) 1-20, promet-
ryna (Prom) 0,5-60, s6l sodowa 2,4 D 1-320 mg/l. Organizmy poddawano dziataniu pojedynczych
zwigzkéw oraz mieszaninie herbicydéw i detergentéw wedtug schematu: 2,4 D -- ABS, 24 D + Rf,
24D + ABS + Rf, Prom + ABS, Prom + Rf, Prom + ABS + Rf.

W mieszaninach, stezenia detergentéw odpowiadaty wartosciom dopuszczalnych steze zanie-
czyszczeh w wodach powierzchniowych i $ciekach, tzn. ABS - 1i 5 mg/l oraz Rokafenol - 2i 10 mg/I.

Ze wzgledu na to, ze dopuszczalna zawarto$¢ badanych herbicydéw jest w Polsce w wodach
powierzchniowych nienormowana, stezenia preparatéw uzytych do badan ustalono na podstawie
wiasnych testéw toksycznosci oraz zalecen Swiatowej Organizacji Zdrowia (50 mg/l) do niszczenia
roslinnosci wodnej [2].

WYNIKI

Dziatanie herbicydu soli sodowej 2,4 D na rozwielitki Daphnia magna i larwy
owadow Chironomidae uwidocznito sie juz przy zawartosci 1 mg/l w ciggu 96 godzin
powodujac $mier¢ 10% organizmow.
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Ryby Lebistes reticulatus reagowaly na ten zwigzek dopiero przy zawartosci
160 mg/1.

Nie zaobserwowano istotnego wptywu mieszaniny 2,4 D (50 mg/l) i detergentow
w stezeniach dopuszczalnych w wodach powierzchniowych w poréwnaniu z dziata-
niem pojedynczych zwigzkéw na skorupiaki i ryby (ryc. 1).

W stosunku do larw Chironomidae szkodliwe dziatanie 2,4 D wspomagaty deter-
genty. W najmniejszym stopniu niejonowy Rokafenol - o okoto 18%, w najwiekszym
mieszanina Rokafenolu i ABS. Smiertelno$¢ wzrastata o ponad 40% (ryc. 2).

Prometryna w znacznie wiekszym stopniu dziatata na bezkregowce niz 2,4 D.
Przy zawarto$ci w wodzie 1 mg/l powodowata $mier¢ 44% rozwielitek i 46% larw
owadow (ryc. 31 4).

Ryby nie reagowaty na ten zwigzek nawet przy jego stezeniu w wodzie wynosza-
cym 2 mg/l. Natomiast wszystkie badane organizmy ginety w 100% przy stezeniu
prometryny - 10 mg/l.

Prometryna w stezeniu 2 mg/l obojetna dla ryb nie byta juz dla nich bezpieczna,
gdy w wodzie znajdowaty sie detergenty. Smiertelno$é ryb po 96 godzinach osiagata
33%.

Obecno$¢ pojedynczych detergentéw oraz ich mieszaniny w wodzie wzmagata
W znacznym stopniu dziatanie toksyczne prometryny w stosunku do uzytych w bada-
niach bezkregowcow.
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OMOWIENIE WYNIKOW

Poziom zanieczyszczenia wdd powierzchniowych na terenie kraju herbicydami
i detergentami jest trudny do oceny. Metody badan sg niejednolite a monitoring wod
w tym zakresie jest dopiero opracowywany [12]. Systematyczne badania poziomu
zanieczyszczenia wod powierzchniowych uzytymi do badan w niniejszej pracy her-
bicydami, tzn. 2,4 D i zwigzkami triazynowymi prowadzone byty przez IMGW,
Oddziat w Gdansku [16].

Badania wykazaty, ze zawartos¢ herbicyddw triazynowych nie wskazuje na wy-
stepowanie zagrozenia ekosystemow tymi zwigzkami.

Wykrywane sporadycznie wysokie stezenia 2,4 D (10 /ig/l), ze wzgledu na stosun-
kowo szybki ich rozktad, nie stanowig powaznego zagrozenia dla $rodowiska wod-
nego. Nie nalezy jednak zapomina¢, ze nieznany jest w pelni wpltyw na $rodowisko
wodne ich metabolitow zwlaszcza w obecnosci innych substancji w tym detergentow.

O ile herbicydy nie stanowig powaznego niebezpieczenstwa zanieczyszczen
wody, problem moze stanowi¢ jej skazenie $rodkami powierzchniowo czynnymi.
W tab. | przedstawiono najwyzsze dopuszczalne stezenia detergentdw i herbicydow
w wodzie i $ciekach.

Wykrywana w wodach powierzchniowych zawarto$¢ detergentow anionowych
wahata sie od 0,0 do 2,64 mg/l a jest to stezenie znacznie przekraczajgce dopuszczalne
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Ryc. 3. Wplyw tacznego dziatania prometryny i detergentéw na $miertelno$¢
Daphnia magna

Effect of joint action of promethrin and detergents on the mortality of Daphnia magna

Tabela

Najwyzsze dopuszczalne stezenia detergentéw i herbicydéw w $ciekach, wodach powierz-
chniowych i w wodzie do picia w Polsce (Dz.U. Nr 116,1991, Dz.U. Nr 35,1990) (mg/l).
Highest permissible concentrations of detergents and herbicides in sewage waters, sur-

face waters and in drinking water in Poland.
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Ryc. 4.Wptyw tacznego dziatania prometryny i detergentéw na $miertelno$¢
Chironomus plumosus
Effect ofjoint action of promethrin and detergents on the mortality of Chironomus plumosus

normatywy [6, 8, 10, 11, 13]. Najwyzsze ilosci detergentéw stwierdzono u ujscia
Wisty [3]. Wykrywane w znacznie nizszych stezeniach detergenty niejonowe [5]
na ogot nie przekraczajg dopuszczalnych normatywow. Jednakze ze wzgledu na
ich trwato$¢ i powolng biodegradacje moga by¢ przyczyng zachwiania rownowagi
ekosystemow wodnych.

Rozpatrujgc poziom zanieczyszczenia wdd herbicydami i detergentami w Swietle
dopuszczalnych normatywdéw, poza nielicznymi przypadkami, mozna wnioskowaé, ze
nie stanowig one zagrozenia w przypadku, gdyby wystepowaty pojedynczo. Niemniej
jednak, z wykonanych w niniejszej pracy wynika, ze obecno$¢ w wodzie detergentow,
nawet w ilosciach nieprzekraczajgcych stezen dopuszczalnych dla wod powierzch-
niowych, wzmaga dziatanie herbicydéw a zwitaszcza prometryny.

WNIOSKI

Przedstawiona praca pozwala na sformutowanie nastepujgcych wnioskdw:

1. Detergenty aninowe w stezeniu dopuszczalnym dla Ill klasy wéd powierzch-
niowych w znacznym stopniu wspomagajg szkodliwe dziatanie herbicydéw na orga-
nizmy wodne.

2. Anionoaktywny alkilobenzosulfonian (ABS) w wiekszym stopniu wptywa na
szkodliwe dziatanie prometryny niz ta toksyczno$¢ 2,4 D dla organizméw wodnych.
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3. Detergenty niejonowe w mniejszym stopniu zwiekszajg szkodliwo$¢ herbicy
déw niz detergenty anionowe lub ich mieszanina.

B. Ranke-Rybicka, J. Ptachta, D. Zycinski

EFFECT OF WATER CONTAMINATION WITH SURFACE ACTIVE SUBSTANCES
AND PLANT-PROTECTING AGENTS ON AQUATIC ORGANISMS

Summary

The purpose of the study was establishing in what degre the presence of surface-active substances
affects the influence of herbicides present in surface waters on aquatic organisms.

The study was carried out under laboratory conditions using as herbicides promethrin (triazine
group) and dichlorophenoxy-acetate sodium (2,4 D), and detergents - sodium alkylsuphonate ABS
and non-ionic detergent Rokafenol N8P7.

The efTect of these substances was studied on the test organisms from own cultures - Daphnia
magna Straus, larvae of insects Chironomus plumosus L, and young fish Lebistes reticulatus.

The study showed that promethrin was the herbicide with stronger action on the studied
organisms than 2,4 D. The presence of single detergents and their mixtures increased promethrin
effects by 10-13% on the testes invertebrates even in concentrations permitted in surface waters. The
toxic effect of the herbicide 2,4 D was potentiated by detergents in much higher concentrations,
exceeding the permitted values. Contamination of surface waters with detergents may endanger the
trophic chain of aquatic biocenoses.
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