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Badano jak zmienia sie liczebnos$¢ trzech podstawowych grup drobnoustrojow: bak-
terii, grzybéw, promieniowcéw oraz poziom biomasy zywych mikroorganizméw w glebie,
do ktérej dodano rézne ilosci oleju napedowego do silnikéw Diesla.

Zanieczyszczenie gleb ropg naftowg i jej pochodnymi staje sie coraz powazniej-
szym problemem zwlaszcza w Swietle sygnalizowanych ostatnio awarii rurociggow
i szybow wiertniczych. Wiekszo$¢ opublikowanych prac dotyczy przede wszystkim
skazenia tymi zwigzkami zbiornikéw wodnych [7, 8, 13, 14], a w znacznie mniejszym
stopniu - $rodowiska glebowego [2, 3, 5, 12]. Zrodtem zanieczyszczenia gleby ropa
naftowg i zwigzkami ropopochodnymi sg gtownie: stacje benzynowe, stacje obstugi
samochodow i ciggnikéw, tereny portowe itp.

Produkty przemystu petrochemicznego dostajg sie do gleby wraz ze Sciekami
i wodami deszczowymi, ktore wymywajg sktadniki olejowe w glebsze warstwy az do
wod gruntowych powodujac ich skazenie. Dostajace sie do gleby oleje moga w rézny
spos6b oddziatywac¢ na bytujagcg tam mikroflore powodujgc zmiany w jej skladzie
ilosciowym i jakoSciowym.

Celem niniejszej pracy byto zbadanie w warunkach laboratoryjnzch wptywu wywiera-
nego przez dodawany do gleby olej napedowy do silnikéw Diesla na liczebnos¢: bakterii,
grzybOw i promieniowcOw oraz na zawartos¢ biomasy zywych mikroorganizméw.

MATERIAL | METODYKA

Badanie prowadzono w warunkach laboratoryjnych, przez okres okoto 5 miesiecy. Do doswiadczenia
uzyto gleby brunatnej, wytworzonej z gliny zwatowej lekko sptaszczonej (Corg. 1,23, pHH,0 6,7).

Glebe, po przesianiu przez sito o $rednicy oczek 1 mm, doprowadzono do 60% maksymalnej
Pojemnosci wodnej (utrzymywano takg wilgotno$¢ przez caly czas badan), a nastepnie mieszano z olejem
napedowym w ilosci: 1, 2, 59 na 100 g gleby. Probke kontrolng stanowita gleba bez dodatku oleju.
Badane prébki glebowe przechowywano w woreczkach foliowych, w temperaturze pokojowej, co tydzien
wykonujac posiewy mikrobiologiczne oraz pomiary zawartosci biomasy mikroorganizméw.
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Pierwsze analizy przeprowadzono w dniu potraktowania gleby olejem, nastepne - odpowiednio
w 7, 14, 21 oraz 150 dniu.

Do doswiadczenia uzyto oleju napedowego do silnikéw Diesla, zblizonego swoimi wiasciwosciami do
naturalnej ropy (ciezar wk 0,841 g/m3). Analizy mikrobiologiczne obejmowaty oznaczenie ogélnej
liczebnosci: bakterii i promieniowcéw na podtozu Bunta-Roviry oraz grzybéw na agarze Martina.

Posiewy wykonywano metoda rozcienczehA glebowych, w pieciu powtérzeniach [9]. Inkubacje
drobnoustrojéw prowadzono w temperaturze pokojowej przez okres od 3 do 10 dni. Po tym
czasie liczono wyroste na powierzchni pozywki, kolonie, a nastepnie przeliczano ich ilo$¢ na
19 suchej masy gleby.

W badanych prébkach oznaczono réwniez zawarto$¢ biomasy zywych mikroorganizméw wedtug
fizjologicznej metody Andersona i Domscha [1]. Pomiary prowadzono w analizatorze COz firmy
Wohaioff - ,Ultragas U2S”. Wielko$¢ biomasy wyliczano na podstawie empirycznego réwnania
podanego przez autor6w metody:

x = 40,4 + 0,37y
gdzie: x = ilo$¢ wegla zawartego w zywych organizmach w przeliczeniu na 100 g gleby
y = maksymalne poczatkowe wydzielanie C02w cm3h
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WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Uzyskane wyniki badan przedstawiono na rycinach 1-4, procentowo w porow-
naniu z kontrolg.

Dodawany do gleby olej napedowy do silnikéw Diesla powodowat zmiany w liczeb-
nosci badanych grup drobnoustrojow glebowych. W przypadku bakterii (rye. 1)
obserwowano stymulacje ich liczebnosci w glebie zadanej zaréwno nizszg (Ig na 100 g
gleby), jak i wyzszymi dawkami oleju. Wielkos$¢ tej stymulacji wynosita od 20 do 60%
w poréwnaniu z glebg kontrolng i wystgpita przede wszystkim w ciggu pierwszych 14 dni
badan. Po tym czasie notuje sie tendencje do obnizania liczebnosci bakterii (o ok. 70 do
80% w pordownaniu z kontrolg).

Wielkos$¢ tej obnizki nie byla zwigzana z wielko$cig zastosowanej dawki oleju
napedowego. Dane z piSmiennictwa sygnalizujg mozliwo$¢ stymulacji liczebnosci
bakterii pod wplywem dodawanego do gleby oleju napedowego [2, 3, 4, 10], co
tlumaczy¢ mozna miedzy innymi rozwojem tych rodzajow i gatunkéw bakterii, ktore
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Rye. 3. Wptyw oleju napedowego do silnikéw Diesla na liczebno$¢ promieniowcéw glebowych,
wyrazony procentowo w stosunku do kontroli.
The influence of Diesel fuel oil on number of soil actinomycetes, expressed as a percentage of control.

wykorzystujg zwigzki olejowe jako zrddto wegla i energii. W dostepnych na ten temat
publikag'ach wymienia sie np. rodzaje Arthrobacter i Pseudomonas, jako te ktdre
moga rosng¢ w glebach zalanych ropa naftowg [4, 6]. Przeprowadzone wstepne
badania nad wyizolowanymi, z prébek glebowych zalanych olejem, bakteriami po-
twierdzajg obecnos¢ rodzajow: Pseudomonas oraz Gram - zmiennych pateczek zbli-
zonych do Arthrobacter. Stwierdzono ponadto obecno$¢ rodzaju Bacillus, ktdry
réwniez moze wystepowa¢ w glebach zanieczyszczonych ropg naftowg [4].

Liczebno$¢ grzybdw oznaczona w badanych probkach gleby (ryc. 2) ulegata
wahaniom w ciggu catego okresu doswiadczenia. Poczatkowo wystgpita stymulacja
tej liczebnosci, wynoszaca od 12 do 60% wartosci gleby kontrolnej, a nastepnie od
14 dnia badan zahamowanie rozwoju grzybow trwajace, poza kilkoma wyjatkami, az
do korica obserwacji.

Wielkosc¢ tej obnizki ksztattowata sie na poziomie 20-60% gleby kontrolnej. Nie
zaobserwowano, poza kilkoma przypadkami, wyrazniejszego zwigzku pomiedzy wiel-
koscig hamowania a zastosowang dawka oleju napedowego.
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Ryc. 4. Wplyw oleju napedowego do silnikéw Diesla na biomase mikroorganizméw, wyrazony
procentowo w stosunku do kontroli.
The influence of Diesel fuel oil on soil microbial biomass, expressed as a percentage of control.

Podobnie jak bakterie réwniez mikroskopowe grzyby glebowe majg mozliwosc
wykorzystywania weglowodorow jako zrddta wegla i energii. Datson i in. [4] znaj-
dowali szereg gatunkow grzybéw w glebach zalewanych okresowo lub stale Sciekami
przemystu naftowego. Byly to miedzy innymi rézne gatunki Penicillium, Aspergillus,
Fusarium, Trichoderma i inne, ktérych obecno$¢ stwierdzono w badanych probkach
gleby potraktowanych olejem napedowym. W pracach innych autoréw potwierdza sie
fakt zarowno, zmniejszania liczebnosci grzybow [2, 3], jak ijej stymulacji pod wpty-
wem dodawanego do gleby zwigzku olejowego [10, 11].

Wyniki badan pod wptywem oleju napedowego do silnikow Diesla na liczebnos¢
promieniowcOw przedstawiono na rycinie 3. We wszystkich badanych prébkach
(oprécz jednej) nastgpito obnizenie ilosci promieniowcéw (od 20-60%) w poréw-
naniu z glebg kontrolng. Analizujgc Srednie wyniki liczebnosci dla catego okresu
badan nalezy stwierdzi¢, iz wielko$¢ hamowania zwigzana byta z wielkos$cig zastoso-
wanej dawki oleju napedowego. Wyzsze stezenia oleju powodowaty wigksze obnizenie
liczebnosci promieniowcéw. Nieliczne na ten temat dane z piSmiennictwa wskazujg
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